IV. PROJEKT TECHNICZNY

BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Nazwa zamierzenia
budowlanego:

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Adres inwestyciji:

Miedzylesie, dz. nr 29/9, 438 - obreb 0001 Miedzylesie
jednostka ewidencyjna: 020810_4 Miedzylesie — miasto

PROJEKTANT IMIE, NAZWISKO, NR UPRAWNIEN DATA PODPIS

OPRACOWANIE | mgr inz. Remigiusz Przystaj

INSTALACJE uprawnienia bud. do projektowania bez ograniczen

ELEKTRYCZNE | w zakresie sieci i urzadzen elektrycznych 21.02.2024 r. ‘%,\
i elektroenergetycznych
nr 115/D0S/08

SPRAWDZAJACY | mgr inz. Wtodzimierz Boguta

INSTALACJE uprawnienia bud. do projektowania bez ograniczen

ELEKTRYCZNE | w zakresie sieci i instalacji elektrycznych 21.02.2024 r.

nr 29/90/Lw

5%




Spis tresci

1

Elektroenergetyczne instalacie ZEWNEIIZNE...........coviiiiiiiiiiic 3
1.1 POASIAWa OPFACOWENIA. ........cueiieeriiieieiieierie ettt bt sttt sae s e te e te e teneeee 3
1.2 Przedmiot OPraCOWANIA .........cooviviiiieiieee ettt sb s bt et e tene e 3
1.3 Istniejacy stan zagosSpOdarOWaNIa tEIENU ...........cciiiriiieieeir et 3
1.4 Zasilanie budynku w energig elekiryCzng - PrZylaCze ..........oovvveueeiriiiiieieinse e 4
1.5 Wewnegtrzna instalacja zasilajgea (WIZ) ... 4
1.6 Wewnegtrzne linie zasilajace oswietlenie terenu (WLZ) ..........ooveeiiiiiieeineee e 4
1.7 Kanalizacja KabIOWA ............coiiiiieiiiieee bbbt 4
1.8 Warunki wykonania linii KabIOWYCN ... 5
1.9 Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen i instalacji niskiego Napigcia ...........cooveerinrniceinsienes 8
1100 UWAGE KONCOWE ...ttt bbbttt bbbt 9

Elektroenergetyczne instalacie WNEIrZOWE............ccoviiiiiiiiiiiccec 10
2.1 Podstawa OpraCoWaNIa..............c.cuiiruriiriniici i 10
2.2 Przedmiot OPraCOWANIA ........c.eviieeiieeietee ettt sttt s s te e anes 10
2.3 ZAKIES OPFACOWANIA ...vvvevevievereietesietesestesestesesteseseesesessesesbese e be e besesbeteseese e sbesesbesessase s esesesseressnens 10
24 CharaKterystyka ODIEKIU .........c.ciiiiiieice e 1
2.5 ROZAZIEINICA GIOWNA NN ...t 1
2.6 Pigtrowe rozdzielnice ICZNIKOWE ............cveueuiiiiiiieieeee e 1
2.7 Pomiar rozliczeniowy energii €leKIryCZNe)...........vovveeiiiiinicisee e 12
2.8 Wewnetrzne linie ZasilajacCe ...........ovvveriiiirieieieeis e 12
2.9 TraSY KADIOWE ........cviriiiieiei ettt bbbttt 12
210 RozdzielniCe MIESZKANIOWE ........c.ceriiiiiieieieiiris ettt 14
211 Instalacja elekiryczna dzwigu 0SODOWEGO .......cvevviviieiiiiiie e 14
2.12  Instalacje elekiryczne kotowni QAZOWE]...........ccoviveiiiciiiiiii e 14
213 Instalacia domOfONOWA ........ccoveuiiieiiiee ettt ne s 15
214 Instalacia telEWIZYJNA .........cvciieceiicee et 15
215 Instalacia AZWONKOWA. .........ccoiveuiiiiiiiee ettt sttt st s bt et 17
216  Instalacja telefOnICZNG .........cccoveiiiii e 17
217 Instalacje elekiryCzne 0grzeWania..........ccc.ceiviviiiieeiee et 19
2.18  Instalacja gniazd WEYKOWYCK .........cveiiiiiiiciicce et 19
2.19  Instalacja o$wietlenia pOdStaWOWEGO .........coiviviiiiicictc e 20
2.20 Instalacja 0Swietlenia aWaryjNeQO0 ......cuceiieiiiiie e 20
2.21  Instalacja fOtOWOIAICZNG ...........ceiiiiiiicccce e bbbt 22
2.22  OSPIZEL ...ttt bbb bR bbb bt b b e bt et be st re et re s 27
A T oo |V 27
2.24  Zabezpieczenie przeciwpozarowe w zakresie instalacji elektrycznych.......c.ccooviiiiiiiicccncn, 28
2.25  Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen i instalacji niskiego napiecia ...........c.oceeevvveieiiececcecnne, 28
2.26  Instalacja lokalnych potaczen WYrOWNAWCZYCh .........coveveiie e 28
2.27  Ochrona 0dgromowa. UZIOM..........ccoiiueiiiieiiiiiie ettt sttt be et s b e bere bt 28
2.28  OChrona PrzeCiWprZEPIBCIOWA. .........ccevereivereiitiresteresiete st stesestere st ebe e besesbebesaebe s eberesbebessebessstesessarens 30
A T U1V o T T3 o= SRS 30
2.30  Obliczenia. Bilans MOCY........cccciiiiiiiiieeiice ettt st st bbbt bt 31
2.31  SPIS TYSUNKOW ...ttt sttt ettt bbb e st be st b e e et e se st et e bt e e e b ebe st ebesbebessabetesrtens 32



1 Elektroenergetyczne instalacje zewnetrzne

1.1 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa;

—  Zlecenie inwestora.

—  Techniczne warunki przytaczenia do sieci el-en.

—  Uzgodnienia migdzybranzowe.

—  Projekty techniczne branzy architektonicznej, budowlanej i instalacyjne;.

—  Wieloarkuszowa norma PN-(HD) IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

—  Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

— Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

—  Norma N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

—  Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

—  Norma PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

—  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych.

—  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. z pdzniejszymi zmianami
w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczeristwa i higieny pracy.

—  Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

—  Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.

— iinne obowigzujgce normy, przepisy, albumy typizacyjne i katalogi.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wewnetrznej instalacji zasilajgcej, wewnetrznych linii zasilajgcych
o$wietlenie terenu oraz kanalizacji kablowej dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Miedzylesiu.

1.3 Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren objety zakresem opracowania jest uzbrojony w infrastrukture techniczng. Wszystkie zblizenia i skrzyzowania
projektowanej inwestycji z istniejacymi urzadzeniami el-en nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i normami. Przez teren dziatki, wzdtuz drogi, przebiega napowietrzna linia gota niskiego napiecia. Nie zachodzi
skrzyzowanie ani zblizenie projektowanego budynku do istniejgce;j linii napowietrznej.

Przed przystapieniem do prac w odlegtosci mnigjszej niz 3 m od skrajnych przewoddw linii napowietrznych
nn wykonawca musi uzgodni¢ bezpieczne metody pracy z wiascicielem linii. Odlegto$ci powyzsze dotyczg uzycia
dzwignic liczac od najdalej wysunietej czeSci maszyny wraz z fadunkiem do skrajnego przewodu, jak réwniez
dla prac wykonywanych w poblizu naszych urzadzen. Prace ziemne nalezy prowadzic w taki sposdb,
aby nie naruszy¢ ustojow / fundamentéw stupdw linii napowietrznej.

W mysl § 55. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.) nie jest dopuszczalne sytuowanie
stanowisk pracy, skladowisk wyrobow i materiatdw lub maszyn i urzadzen budowlanych bezpo$rednio
pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegto$ci liczonej w poziomie od skrajnych przewodow,
mniejszej 3 m dla linii niskiego napiecia. W czasie wykonywania robdt budowlanych z zastosowaniem Zurawi
lub urzadzen zatadowczo - wytadowczych zachowuije sie ww. odlegtosci, mierzone do najdalej wysunietego punktu
urzadzenia wraz z tadunkiem. Przy wykonywaniu rob6t budowlanych przy uzyciu maszyn lub innych urzadzen
technicznych, bezposrednio pod linig nalezy uzgodnié bezpieczne warunki pracy z jej uzytkownikiem. Zurawie
samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktore moga zblizy¢é sie na niebezpieczng odlegtos¢
do napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.



Montaz, eksploatacja i demontaZz rusztowan oraz ruchomych podestéw roboczych, usytuowanych w sasiedztwie
napowietrznych linii elektroenergetycznych, sq dopuszczalne, jezeli linie znajdujg sie poza strefg niebezpieczna,
W innym przypadku, przed rozpoczeciem rob6t, napiecie w liniach napowietrznych powinno by¢ wytaczone.

1.4  Zasilanie budynku w energie elektryczna - przylacze

Przytaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej nastapi w projektowanym odrebnym opracowaniem zestawie
ztaczowym typu ZK3, zgodnie w warunkami przytaczenia nr WP/065861/2023/004R04 z dnia 03.07.2023 r. Zestaw
ztaczowy zostanie zasilony projektowang odrebnym opracowaniem linig kablowg ze stacji 0 numerze ruchowym
WBK86219. Proponowang lokalizacje zestawu ztaczowego pokazano na projekcie zagospodarowania terenu.
Przytacze elektroenergetyczne — poza zakresem opracowania.

1.5 Wewnetrzna instalacja zasilajaca (W12)

Zgodnie z technicznymi warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej, zasilanie nalezy wykonaé
z projektowanego odrebnym opracowaniem zestawu ztaczowego typu ZK3, zgodnie w warunkami przytaczenia
nr WP/065861/2023/004R04 z dnia 03.07.2023 r. Zestaw ztgczowy zostanie zasilony projektowang odrebnym
opracowaniem linig kablowg ze stacji o numerze ruchowym WBK86219. Proponowang lokalizacje zestawu
ztaczowego pokazano na projekcie zagospodarowania terenu. Wewnetrzng instalacje zasilajacg wykonaé kablem
YAKXS 4x120 mm? 0,6/1 kV prowadzonym w ziemi, w rurze ostonowej ¢160 mm na gtebokosci 1,0 m. Korice rury
nalezy uszczelni¢ ksztattkami termokurczliwymi. Kabel zakoriczy¢ termokurczliwymi termokurczliwymi glowicami
kablowymi. Do budynku kabel wprowadzi¢ w szczelnym przepuscie. Cato$¢ prac nalezy wykona¢ przy wytgczonym
napieciu zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

1.6  Wewnetrzne linie zasilajace oswietlenie terenu (WLZ)

Przewiduje sie dwa obwody o$wietlenia terenu z latarniami LED, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.
Zasilanie lamp nalezy wykona¢ kablami YKXS 3x4 mm?2 0,6/1 kV prowadzonymi na catej diugo$ci w rurach
ostonowych ¢$32 mm na gteboko$ci 0,7 m oraz pod wjazdem w rurze przepustowej $75 mm. Zasilanie nalezy
wyprowadzi¢ z rozdzielnicy gtéwnej budynku.

Jako stupy oswietleniowe o$wietlenia nalezy zastosowat stupy stalowe ocynkowane o wysokosci 6 m
Stupy nalezy zabezpieczy¢ elastomerem do wysoko$ci 0,50 m od ziemi. Na stupach nalezy zabudowaé¢ oprawy
drogowe LED 25W 2708Im 4000K. Stupy nalezy posadowi¢ na betonowych fundamentach prefabrykowanych
dedykowanych przez producenta stupéw. Fundamenty nalezy instalowa¢ w gruncie o no$nosci nie mniejszej
niz 0,2 MPa. Przed montazem fundament nalezy zabezpieczy¢ roztworem abizolu. Na $ruby fundamentow nalezy
natozy¢ kapturki ostonowe. Montaz stupa nalezy wykona¢ w szczegdlnosci z wytycznymi producenta. W stupach
nalezy zabudowaé zlacza stupowe lub tabliczki bezpiecznikowe. Lampy nalezy zasili¢ przewodem YDYzo
3x2,5 mm? 450/750 V zabezpieczajac wkitadkami bezpiecznikowymi gG 4 A. Sterowanie o$wietleniem bedzie
odbywato sie za pomocg czujnika zmierzchowego z zegarem astronomicznym dwukanatowym zabudowanym
w rozdzielnicy gtéwnej. W kazdym stupie nalezy potaczy¢ przewodem typu LgYzo 16 mm? 450/750V zacisk
uziemiajacy stupa z przewodem PE linii kablowej. Dla kazdego stupa wykona¢ uziom. Wymagana rezystancja
uziemienia R, < 30 Q. Calos¢ prac wykona¢ przy wytaczonym napieciu zgodnie z normg N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

1.7 Kanalizacja kablowa

Na terenie objetym zakresem opracowania nalezy wykona¢ kanalizacje kablowg z rury ostonowej (RO)
o Srednicy 110 mm. Rury uktada¢c moZliwie w linii prostej, na podsypce piaskowej o grubosci minimum
10 cm i przysypaC warstwg przesianej ziemi o gruboSci nie mniejszej niz 10 cm. Rury ostonowe taczy¢
za pomocag zgrzewania lub ztaczkami zewnetrznymi, a wigzki mikrorur specjalnymi ztaczkami mikrorur. Wymagana



gteboko$¢ utozenia - posadowienia projektowanych przepustdéw ochronnych oraz linii kablowych nie moze
by¢ mniejsza niz 0,7 m mierzona jako odlegto$¢ pomiedzy odpowiednio gérng powierzchnig rury, a odpowiednio:
istniejaca lub docelowg rzedng terenu, projektowang docelowg lub istniejacq rzedng pobocza drdg i pozostatego
terenu objetego pasem drogowym. Taéme ostrzegawczg o szeroko$ci 200 + 10 mm i grubosci co najmniej
0,3 mm w kolorze pomarariczowym z perforowanymi otworami o Srednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem
,2Uwaga kanalizacja kablowa” umieszcza¢ nad rurami w potowie gltebokosci ich utozenia. Zaleca sie budowanie
kanalizacji kablowej na bazie studni SKO-1, SKO-2 lub rbwnowaznych. Studnie kablowe lub zasobniki zabezpiecza
sie przed dostepem 0sdb nieuprawnionych. Studnie kablowe wykona¢ z betonu klasy minimum C. Zwiericzenia
studni kablowych musza sktadac sie z ramy zeliwnej osadzonej w betonowym wieficu. Pokrywy studni kablowych
z zeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypetnionymi zbrojonym betonem. Kotnierze studni i pokryw oraz okucia
zabezpieczone antykorozyjnie. Konstrukcja studni powinna by¢ wyposazona w ochrone przeciwwilgociowa. Nalezy
wykona¢ zabezpieczenie studni przed dostepem oséb nieuprawnionych za pomocg systemu zamkéw z uktadem
zasuwowo - ryglowym. Rury zasypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi, przy czym ziemia nie powinna zawiera¢
kamieni i gruzu wigkszych niz 5 cm. Wykop zasypywa¢ kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi
mechanicznie.

1.8 Warunki wykonania linii kablowych

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wytrasowaC przebieg trasy istniejacych i projektowanych linii
kablowych oraz innych instalacji podziemnych kolidujgcych z nimi.

Projektowane kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu kabli powinny
by¢ zachowane $rodki ostroznoSci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych
sie na trasie budowanych linii oraz przestrzegane zasady ochrony $rodowiska. Zastosowana technologia uktadania
kabla powinna uniemozliwiac:

— tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,
—  przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura kabla przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartoci podanej przez producenta. Przy uktadaniu
kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé nie mniejszy
od podanego przez producenta kabla. W miejscach, w ktorych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje
sie wystepowanie naprezen mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie kabla, kabel nalezy uktadac
w ostonach. W szczegoino$ci nalezy ostania¢ kable utozone w ziemi pod drogami. Dopuszcza sie ukfadanie kabli
0 napieciu znamionowym nie wiekszym niz 30 [kV] bez oston otaczajgcych:

— pod drogami z nawierzchnig rozbieralna,

— pod drogami zbiorczymi, lokalnymi dojazdowymi z nawierzchnig nierozbieralng pod warunkiem utozenia
do trasy kablowej ostony otaczajgce;j.

W miejscach wyjécia z oston kable nalezy tak utozyC i zabezpieczyé, aby nie byly narazone na uszkodzenie
np. $cinanie i zgniatanie. Kabel nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty
niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable utozone obok siebie nie powinny sie styka¢. Dopuszcza
sie jednak stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli:

— sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

— sygnalizacyjnych z kablami z elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiornika,
— elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linie,

— elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych.



Dopuszcza sig stykanie kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie rezerwujg
sie wzajemnie. Ostony otaczajgce kable jednozylowe oraz ich zamocowania powinny by¢ wykonane z materiatu
niemagnetycznego oraz powinny by¢ dostosowane do sit dynamicznych wystepujacych przy zwarciach
w danej linii.

Kable utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane, aby sita naciggu nie wywotywata nadmiernych
naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesuniecia kabla i aby miejsca potaczen, tj. mufy i glowice
nie byly narazone na naprezenia wzdtuzne. W przypadku fgczenia innych kabli nalezy przy mufie zostawi¢ zapas
wystarczajgcy do skompensowania mozliwych przesuniec kabla. Kable o napieciu znamionowym do 1 [kV] nalezy
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wnetrza.

Kable nalezy taczy¢ za pomocg muf kablowych. Mufy i glowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla,
jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania.
Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do warunkoéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania
oraz ustalonej obcigzalno$ci pradowej. Do fgczenia zyt kabli nalezy stosowac ztaczki grubo$cienne z przegroda.
Projektowane kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10 [m] oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejéciach
do kanatéw i oston otaczajacych. Kable utozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwate oznaczniki
przy gtowicach i odbiornikach oraz w takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla byta jednoznaczna.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

— numer ewidencyjny linii,

— typ kabla,

—  znak uzytkownika kabla,

—  rok utozenia kabla.
Szczegblowg tre$¢ opisu nalezy uzgodni¢ w trakcie realizacji z wiascicielem sieci. W przypadku linii
sygnalizacyjnych dopuszcza sie nieumieszczanie na oznacznikach typu kabla.

Trasa projektowanych linii kablowych utozonych w ziemi powinny by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczone
folig o trwatym kolorze niebieskim dla linii niskiego napiecia. Grubos¢ folii powinna wynosi¢ co najmniej
0,3 [mm]. Folia powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego, ktére w temperaturze 20 [°C] ma wydtuzenie
przy zerwaniu co najmniej 200 [%]. Krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej 50 [mm] poza zewnetrzng
krawedz utozonego kabla. Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu linig falista z zapasem 3 [%], jezeli grunt
jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie pisaku o grubosci co najmniej
10 [cm]. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 [cm], nastepnie 15 [cm] warstwa,
piasku lub gruntu rodzimego i 0znaczy¢ folig kablowa. Folia kablowa powinna znajdowac sie nad utozonymi kablami
na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 [cm] i nie wigkszej niz 35 [cm]. W przypadku skrzyzowan, oznaczenia linii
krzyzujacych sie powinny znajdowaé sie na tej samej wysoko$ci. Przy ukfadaniu bednarki uziemiajgcej
w tym samym wykopie, w ktdrym utozono kabel, bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na gtebokosci
co najmniej 10 [cm]. Gtebokos¢ utozenia projektowanych kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi
do gdrnej powierzchni kabli, powinna wynosi¢ co najmniej 70 [cm].

Dopuszcza sie uktadanie kabli o napieciu znamionowym do 30 [kV] bezposrednio w ziemi, w dwdch lub wiecej
warstwach. Pionowa odlegto$¢ miedzy warstwami kabli powinna wynosic¢ co najmniej 15 [cm]. Kable nalezy uktadac¢
poza czeSciami drég i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, w odlegtosci co najmniej 50 [cm] od jezdni
i fundamentéw budynkéw. Dopuszcza sie uktadanie w cze$ciach ulic i drég przeznaczonych do ruchu kotowego
kabli w ostonach otaczajgcych na gtebokosci co najmniej 100 [cm].



Dtugo$c¢ i ksztatt oston otaczajacych kabli utozonych pod drogami i ulicami musi umozliwia¢ wymiane ostonietego
kabla. Zaleca sig¢ aby pod drogami kable nalezy uktadaé w rurach przepustowych. Srednice wewnetrzng rury
ostonowej nalezy uzalezni¢ od Srednicy zewnetrznej kabla. Ostony otaczajace powinny wystawac:

—  kraweznik lub krawedz jezdni na dtugo$¢ co najmniej 50 [cm] z kazdej strony,

— réw odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100 [cm] z kazdej strony.
Jezeli gtebokosci te nie moga byé zachowane, np. przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzehn podziemnych,
to dopuszczalne jest utozenie kabli na mniejszej gtebokoéci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong
otaczajaca, tj. rurg ostonowg z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego dla linii nn. Kabel w miejscach
wyprowadzenia z rur nie powinien opiera¢ sie o krawedz otworéw. Przepusty powinny by¢ w tych miejscach
zaslepione za pomocg termokurczliwych palczatek uszczelniajacych lub ksztattek uszczelniajacych.

Przy uktadaniu projektowanych linii kablowych nalezy zachowaé ponizej wymienione odlegto$ci miedzy kablami
utozonymi bezpo$rednio w ziemi nie nalezacymi do tej samej linii kablowe;.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]
L.p. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1. Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 [kV] z kablami 15 5
o0 tym samym napigciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2. Kable sygnalizacyjne i kable przezna.czone do zasilania urzadzen o$wietleniowych 5 moga sie stykat
z kablami tego samego przeznaczenia
3. Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1[kV] z kablami elektroenergetycznymi o napieciu 25
znamionowym 1 [kV] < Un < 30 [kV]
4. Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 1 [kV] < Uy < 30 [kV] z kablami tego samego 15 10
przedziatu napie¢ znamionowych
5. Kable réznych uzytkownikow o napieciu znamionowym do 30 [kV] 25
jak w l.p.
6. Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie 12 1\’Y5 P
7. Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 [kV] z kablami tego samego 50 50
przedziatu napig¢ znamionowych

W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddw odlegtosci te nie mogg by¢ zachowane, dopuszcza
sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych utozony
bezposrednio w ziemi bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej
50 [ecm] w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajaca, a przy zblizeniu przegrodg. W takim przypadku
projektowanag linie kablowa nalezy wprowadzi¢ w rure ostonowg, natomiast na istniejace kable nalezy zatozy¢ rury
osfonowe dwudzielne. Srednice wewnetrzng rury ostonowej nalezy uzaleznié od $rednicy zewnetrznej kabla.
Norma dopuszcza stykanie sie kabli 0 napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie rezerwujq
sie wzajemnie.



Przy uktadaniu projektowanych linii kablowych nalezy zachowa¢ ponizej wymienione odlegto$ci migdzy kablami
utozonymi bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ [cm]
l.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 25 + Srednica 25 + Srednica
' A AONE, » Gepine, 8 8 pany rurociagu rurociagu
. - . . uzgodni¢ z wiascicielem, ale nie mniej niz
2. Rurociagi z gazami i cieczami palnymi Wip. 1
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi ne mf)gq S,Ie 200
krzyzowac
- . _- . A . nie moga si¢
4, I ki 4
Cze$ci podziemne linii napowietrznej (ustéj, podpora, odcigzka) krzyzowac 0
5 Sciany budynkow i inne budowle, np. przyczotki, z wyjatkiem urzadzen wyszczegélnionych w 1.p. nie moga si¢ 50
' 1,2,3,4 krzyzowac
6. Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg PN-86/05003/01

Dopuszcza sig¢ zmniejszenie w/w odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych. W takim przypadku
projektowane kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci, co najmniej po 50 [cm] w obie strony od miejsca skrzyzowania z urzadzeniem
podziemnym, za pomoca rury ostonowej o Srednicy wewnetrznej rury ostonowej dobranej do Srednicy zewnetrznej
kabla. Ostony otaczajace utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potaczone tak, aby nie przedostawata
sie do ich wnetrza woda i aby nie byly zamulane. Do tego celu nalezy zastosowa¢ zlaczki wodoszczelne,
zapewniajace szczelno$C potaczen na poziomie IP 67. W jednej ostonie otaczajgcej powinien by¢ utozony
tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych
oraz kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przytaczonych do tego samego urzadzenia — mogq
one by¢ umieszczone w jednej ostonie otaczajace;.

Srednica wewnetrzna ostony otaczajacej powinna byé réwna co najmniej 1,5 krotnej zewnetrznej $rednicy kabla,
jednak nie mniejsza niz 50 [mm]. W przypadku utozenia kilku kabli w jednej ostonie otaczajgcej powierzchnia otworu
nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojéw utozonych kabli. Gteboko$é umieszczenia
oston otaczajacych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do gornej ostony linii kablowej powinna wynosic,
CO najmniej:

— 40[cm] - przy uktadaniu kabli pod chodnikami,

— 100 [cm] - przy uktadaniu kabli w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Dopuszcza sie zmniejszenie podanej gtebokosci, jezeli wymusza to konstrukcja istniejacych budowli na trasie kabla
lub przeszkoda, ktdrej nie mozna usungg lub obejs¢ z zachowaniem normatywnych odlegto$ci.

Kable nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do jego wnetrza. Kable niskiego napiecia nalezy zakonczy¢
termokurczliwymi palczatkami. Na zyly kabli nalezy zatozy¢ termokurczliwe oznaczniki faz. Do wykonania gtowic
kablowych nalezy stosowa¢ koficowki kablowe grubo$cienne oraz szczelne.

1.9  Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen i instalacji niskiego napiecia

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim urzadzen niskiego napiecia zastosowano izolacje podstawowg,
obudowy urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP2X. Jako ochrone przed dotykiem posrednim
zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania realizowane na bazie wktadek bezpiecznikowych i wytacznikow
nadpradowych.



Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez:

1.10

izolacje robocza,

samoczynne wylaczenie zasilania — ukfad sieciowy TN-C, TN-C-S,

oston o stopniu ochrony wigkszym od IP 2X.

Uwagi koricowe

Catos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz obowigzujacymi normami,
przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami.

Wszystkie roboty ziemne wykonywaé recznie z zachowaniem ostroznosci. Roboty ziemne
w poblizu istniejacych kabli elektroenergetycznych wykonywac przy wytaczonym napieciu.

O terminie przystgpienia do wykonywania rob6t powiadomi¢ wszystkich uzytkownikdw (witascicieli)
obcych sieci i urzadzen znajdujacych sie w zasiegu prowadzonych rob6t i z nimi zlokalizowaé
w terenie ich potozenie, uzgodni¢ warunki prowadzenia rob6t oraz nadzor nad ich przebiegiem.

Po zakonczeniu robdt, przed zgtoszeniem do odbioru koricowego, nalezy wykona¢ pomiary
pomontazowe oraz przeprowadzi¢ proby montazowe.



2

21

Elektroenergetyczne instalacje wnetrzowe

Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa:

2.2

Zlecenie inwestora.

Techniczne warunki przytaczenia do sieci el-en.

Uzgodnienia migdzybranzowe.

Projekty techniczne branzy architektonicznej, budowlanej i instalacyjne;.

Wieloarkuszowa norma PN-(HD) IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Norma PN-EN 12464 Swiatto i owietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

Norma PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Norma PN-EN 50172 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Norma N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Norma N SEP-E-005 Dobér przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

Norma N SEP-E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Norma PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Norma PN-EN 50618 Kable i przewody elektryczne do systemdw fotowoltaicznych.

Norma PN-EN IEC 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego.

Norma PN-EN 61194 Parametry charakterystyczne autonomicznych systeméw fotowoltaicznych.
Norma PN-EN 61643-31 Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia.

Norma PN-EN 62920 Systemy fotowoltaiczne generujagce moc elekiryczng. Wymagania dotyczace
kompatybilnosci  elektromagnetycznej (EMC) oraz metody testowania przeksztattnikéw mocy
z zastosowaniem do systemdw fotowoltaicznych.

Norma PN-HD 60364-7-712Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalaciji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania.

i inne obowigzujgce normy, przepisy, albumy typizacyjne i katalogi.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt elektrycznych i teletechnicznych wewnetrznych instalacji odbiorczych
projektowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

2.3

Zakres opracowania

W projekcie uwzgledniono:

wewnetrzng instalacje zasilajaca,

rozdzielnice gtéwna,

rozdzielnice licznikowe pietrowe,

wewnetrzne linie zasilajace,

rozdzielnice oddziatowe oraz tablice mieszkaniowe,
instalacje odbiorcze sity, o$wietlenia i gniazd wtykowych,
instalacje odgromowa i uziemiajaca,



— instalacje domofonowa,

— instalacje RTV,

— instalacje telefoniczng i Swiattowodowa,
— instalacje ochronna,

2.4  Charakterystyka obiektu

Projektowany obiekt stanowi budynek mieszkalny wielorodzinny. Obiekt bedzie wyposazony w instalacje
c.0., cieptej wody uzytkowej zasilanej z kottowni gazowej wspomaganej powietrzng pompg ciepta, wodno -
kanalizacyjng oraz elektryczne i teletechniczne. Mieszkania bedg docelowo wyposazone w kuchenki elektryczne.
Na dachu budynku zostanie zabudowana instalacja fotowoltaiczna.

2.5 Rozdzielnica gtéwna nn

Rozdzielnicg gtéwng niskiego napigcia zabudowa¢ w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu, w miejscu
wskazanym na rzucie. Jako rozdzielnice niskiego napiecia nalezy wykorzystaé typowe rozwigzanie o stopniu
ochrony min. IP 40. Projektuje sie rozdzielnice elektroenergetyczng niskiego napiecia zgodnie ze schematem
jednobiegunowym. W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ przedziat zasilania z certyfikowanym wytacznikiem ppoz,
przedziat wewnetrznych linii zasilajacych oraz przedziat instalacji odbiorczych. Przy rozdzielni niskiego napigcia
nalezy zabudowac¢ gtowny zacisk uziemiajacy. W rozdzielnicy wykonaé rozdziat przewodu PEN na ochronny PE
i neutralny N. Miejsce rozdziatu uziemi¢. Wymagana rezystancja uziemienia Ry < 30 Q. Zasilanie instalacji
odbiorczych nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S, z przewodem ochronnym dzielonym od przewodu neutralnego.
Przewodu ochronnego nie nalezy przerywac tacznikami. Nie nalezy ponownie taczy¢ przewoddéw PE i N.

Urzadzenia pomiarowe i elementy instalacji licznikowej powinny by¢ ostonigte i przystosowane do plombowania.
Szafki licznikowe powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych. W szafkach nalezy zabudowac
zabezpieczenia licznikowe — modutowe rozigczniki bezpiecznikowe. Zabezpieczenia licznikowe muszg
by¢ przystosowane do plombowania.

Wskazany na schemacie jednobiegunowym wylacznik gtéwny nalezy przystosowaé do sterowania zdalnego
(przyciskiem). Zotty przycisk sterujacy wylacznika przeciwpozarowego pradu w obudowie czerwonej
100x100x50 [mm] IP65 z sygnalizacjq Swieting montowa¢ przy gtéwnych drzwiach wejsciowych do obiektu.
Obwdd sterowania zasili¢ poprzez przekaznik kontroli zasilania. Instalacje wytacznika pozarowego nalezy wykonaé
systemem kablowym o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E90, przewodami i kablami PH90.

UWAGA: nalezy zastosowac¢ certyfikowany wylgcznik ppoz. Zadziatanie wytacznika ppoz musi réwniez odigczy¢
instalacje fotowoltaiczna.

2.6  Pietrowe rozdzielnice licznikowe

Projektuje sie pietrowe rozdzielnice licznikowe RL na kazdej kondygnacji zlokalizowane w miejscach wskazanych
na rzucie. Jako rozdzielnice nalezy wykorzysta¢ indywidualne rozwigzania zgodnie ze schematami
jednobiegunowymi. W rozdzielnicach nalezy przewidzie¢ przedziat zasilajacy oraz przedziat licznikowy
z zabezpieczeniami licznikowymi. Zamki drzwi rozdzielnic muszg by¢ otwierane za pomoca typowych kluczy
energetycznych.

Uwaga: dopuszcza sie zastosowanie innego typu skrzynek rozdzielczych dopuszczonych do stosowania
w budownictwie 0 wyposazeniu zgodnym ze schematem jednobiegunowym



Urzadzenia pomiarowe i elementy instalacji licznikowej powinny by¢ ostonigte i przystosowane do plombowania.
Szafki licznikowe powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem osob postronnych. Konstrukcja szaf licznikowych
powinna umozliwia¢ odczyt wskazan licznikow lokatorom. W szafkach nalezy zabudowaé zabezpieczenia
licznikowe zgodne z technicznymi warunkami przytaczenia. Zabezpieczenia licznikowe muszg by¢ przystosowane
do plombowania.

2.7  Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Zgodnie z technicznymi warunkami przytaczenia nalezy wykona¢ bezposrednie pomiary rozliczeniowe energii
elektrycznej. Nalezy zastosowac uktady pomiarowe bezposrednie dla mieszkan i odbioréw administracyjnych.
Przy prefabrykacji rozdzielnicy RG nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ rozbudowy w przypadku zainstalowania
tadowarek pojazdéw z napedem elektrycznym.

Nalezy przygotowac miejsce (ogoinodostepne z mozliwo$cig dokonania odczytu wskazan licznikéw) pod zabudowe
licznikéw bezposrednich energii elektrycznej 230/400 [V]. Urzadzenia pomiarowe i elementy instalacii licznikowej
powinny by¢ ostoniete i przystosowane do plombowania. Szafki licznikowe powinny byé zabezpieczone
przed dostepem 0sdéb postronnych. Konstrukcja szaf licznikowych powinna umozliwia¢ odczyt wskazan licznikow
lokatorom oraz inkasentom poprzez okienka odczytowe. W szafkach nalezy zabudowaé zabezpieczenia
licznikowe. Zabezpieczenia licznikowe muszg by¢ przystosowane do plombowania.

W celu poprawy komfortu uzytkowania przez mieszkanicow i najemcow lokali nalezy zastosowa¢ zamknigcia kazdej
szafki pomiarowej lub kazdego modutu wspélnej szafy pomiarowej umozliwiajace indywidualny dostep kazdego
z lokatorow lub najemcow do przypisanego mu licznika i zabezpieczenia licznikowego. Uktady pomiarowe nalezy
zrealizowac¢ na podstawie technicznych warunkéw przytaczenia.

2.8  Wewnetrzne linie zasilajace

Wewnetrzne linie zasilajgce wykonane beda jako piecioprzewodowe, z rozdzielonym przewodem ochronnym PE
i neutralnym N. Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy wykona¢ kablami N2XH-J bezhalogenowymi klasy CPR
B2ca-s1b, d1, a1l o przekrojach odpowiednio dobranych do obcigzenia i ochrony przeciwporazeniowe.
Wewnetrzne linie zasilajace zalezy prowadzi¢ p/t i w korytkach elektroinstalacyjnych. Przejscia przewodéw
przez strefy o réznej odpornosci ogniowej nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, aby zachowaé odpornos¢ ogniowa
pomieszczen oraz zapewni¢ brak mozliwo$ci rozprzestrzeniania sie ognia.

29 Trasy kablowe
Do ukfadania kabli i przewodow elektroenergetycznych gtéwnych tras kablowych nalezy stosowaé:
— drabinki kablowe ze stali ocynkowanej,
— korytka kablowe z perforowanej stali ocynkowanej,
— $cienne koryta kablowe wykonane z tworzywa sztucznego,
— rury ochronne z tworzywa sztucznego sztywne i elastyczne,
— uchwyty kablowe, zaciski, opaski mocujace, etc.

Trasy kablowe gtéwne nalezy wykonac¢ z zapewnieniem minimum 15% rezerwy miejsca w przestrzeni wewnetrzne;
na przysztg rozbudowe instalacji. Do mocowania i taczenia ze sobg korytek i drabinek kablowych nalezy stosowac
wylacznie systemowe elementy montazowe i akcesoria taczeniowe. Rozstaw podwieszen dla danego ciggu
kablowego dobra¢ odpowiednio do spodziewanego ciezaru kabli. Instalacjeo rdznych napieciach nalezy
umieszcza¢ w osobnych trasach kablowych. Koryta kablowe nalezy prowadzi¢ rownolegle do osi budynku mocujac
je za pomoca pretéw gwintowanych do stropy. Koryta muszg by¢ trwale mocowane, za pomocg dedykowanych
uchwytéw / profili do konstrukcji lub do $cian. Wszystkie koryta kablowe muszg by¢ wykonane w jednym systemie,
z uwzglednieniem wykonywanych potaczen prostopadtych, przewezen i zmian poziomu prowadzenia koryt.



Szczegoing uwage nalezy zwroci¢ na zabezpieczenie ostrych krawedzi oraz uziemienie koryt. Mocowanie koryt
kablowych do konstrukcji musi by¢ zapewnione przez system przeznaczony do tego rodzaju montazu. Przy doborze
systemu nalezy uwzgledni¢ ciezar okablowania - system musi wytrzyma¢ ciezar kabli bez ugiecia.
Przy potaczeniach koryt nalezy stosowaé mocowania lub dodatkowe okablowanie pomiedzy korytami zapewniajace
trwatq ciggtos¢ galwaniczng koryt. Do kazdego ciagtego koryta musi zostaé doprowadzony przewoéd ochronny PE
z listwy ekwipotencjalnej. Tam gdzie okablowanie nie zostato przewidziane do prowadzenia w korytach stalowych
na poziomych trasach kablowych i podej$ciach do urzadzen nalezy je prowadzi¢ w rurkach PVC mocowanych
na rozwigzaniach systemowych.

Wszystkie potgczenia muszg by¢ wykonane w puszkach hermetycznych, natynkowych, montowanych trwale
do konstrukcji, z podtozong pod puszke dodatkowg izolacjg chronigcg konstrukcje stalowg (izolacjg termiczna)
przed wptywem ew. termicznych uszkodzen spowodowanych awariami w instalacji elektryczne;.

Przebicia przez stropy i $ciany nalezy uszczelni¢ pozarowo. Wszystkie przejscia przez Sciany i sufity oddzielajace
strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ i zabezpieczy¢ materiatem ognioodpornym hamujacym pozar, zapewniajgcym
zachowanie klasy odpornosci ogniowej przegrody. Materialy uzywane do zabezpieczania przejs¢ muszg
by¢ certyfikowane i dopuszczone do stosowania w budownictwie. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementow. Przepusty
instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla ktorych
wymagana klasa odporno$ci ogniowe;j jest nie nizsza niz E 1 60 lub REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) $cian i stropoéw tego pomieszczenia. Przejscia
instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sig ponizej poziomu terenu, powinny by¢ zabezpieczone
przed mozliwo$cig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Koryta kablowe nalezy utozy¢ starannie, réwnolegle do innych instalacii i linii konstrukcji budynku. Zej$cia obudowy
przewodéw nalezy utozy¢ w pionie. Korytka nalezy montowa¢ do obudowy (Scian) budynku, zachowujac
przynajmniej 20 mm odstepu za korytkiem. Rozstaw podp6r dobraé odpowiednio do cigzaru kabli, zaleca sie jednak
aby rozstaw podpdr / zawiesi nie przekraczat 1,5 — 2,0 m. Obcigzenie wywotywane przez przewody, przeliczane
na 1 metr biezacy korytka o danej szerokosci, nie moze przekraczac obcigzenia maksymalnego, dopuszczonego
przez producenta. Stosowa¢ standardowe dtugosci elementow, ograniczy¢ do minimum konieczno$¢ ciecia
korytek. Ciecie nalezy wykonac¢ wzdtuz linii czesci metalowej bez perforacji. Korytka nalezy przecina¢ doktadnie
i prostopadle wzgledem ich osi. Przed ich zamontowaniem nalezy usuna¢ wszelkie zadziory. Miejsca cigcia
zabezpieczy¢ farbg z pytlem cynkowym, nanoszac na nie powloke gruntowg oraz nawierzchniowg
lub z dwusktadnikowej pasty epoksydowej (w zaleznosci od materiatu i wykonczenia korytka kablowego).
Ewentualne giecia wykonywaé na zimno, za pomocg gietarki. Nie nalezy nagrzewaé kanatéw w tym celu.

W przypadku uktadania korytek kablowych w rejonie dylatacji budynku, nalezy wykona¢ elastyczne potaczenia
korytek lub specjalne elementy systemowe aby zapewni¢ kompensacje ruchu konstrukcji budynku. Wszystkie
$ruby, mocowania i wieszaki nalezy zamontowac tak, aby cze$¢ gwintowana tych elementéw byta oddalona
od przewodow. W otworach wycietych w korytach w celu wyprowadzenia przewoddw nalezy przewidzie¢ przelotki,
panwie lub inne elementy chronigce izolacje kabli i przewodoéw przed uszkodzeniem Wszystkie elementy ostre
nalezy zeszlifowaé lub zabezpieczy¢ aby nie powodowaty uszkodzenia kabli. Do montazu przewoddw w korytkach
poziomowych nalezy wykorzysta¢ opaski zaciskowe. Jezeli to mozliwe, nalezy skorzysta¢ ze specjalistycznego
przyrzadu na naciggania opasek, przewidzianego przez producenta. Koncowki opasek nalezy odcigg.

W przypadku montazu przewodéw w drabinkach / korytkach mocowanych pionowo, nalezy zastosowac specjalne
uchwyty kablowe przykrecane do szczebli drabinek lub podstawy korytek. Stosowane zaciski muszg mieé
odpowiednig wielkos¢, umozliwiajagca mocne zamocowanie przewoddéw bez ich nadmiernego dociskania
lub naprezenia. Przewody w tych zaciskach nie moga sie jednak przesuwac. W przypadku montazu przewodow
na regafach pionowych lub poziomych, nalezy zastosowa¢ system mocowania przewodow wiasciwy do miejsca



instalowania. Sprawdzi¢ cigglos¢ catej instalacji pod wzgledem elektrycznym i/lub mechanicznym, zgodnie
z odpowiednimi normami polskimi.

2.10 Rozdzielnice mieszkaniowe

Jako rozdzielnice mieszkaniowe nalezy wykorzysta¢ typowe rozwigzania natynkowe wiodacych producentéw.
Ewentualny montaZz podtynkowy rozdzielnicy nie moze pogarsza¢ parametréw akustycznych $ciany oddzielajacej
lokal od korytarza lub drugiego lokalu. W takim przypadku stosowac¢ rozdzielnice natynkowe. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ w typowy osprzet modutowy montowany na szynie TH 35. Jako zabezpieczenia obwodow
mieszkaniowych wykorzystano wytaczniki nadpradowe wytaczniki réznicowopradowe, zgodnie ze schematami
1-biegunowymi.

211 Instalacja elektryczna dzwigu osobowego

Zgodnie z projektem branzy architektonicznej nalezy zainstalowaé dzwig osobowy z napedem elektrycznym.
Do podszybia nalezy doprowadzi¢ przewod uziemiajacy, bednarke stalowg ocynkowana Fe/Zn 25x4 [mm] lub kabel
N2XH 25 [mm?], z instalacji uziemiajacej budynku — gtéwnego zacisku uziemiajacego. Elementy szybu nalezy obja¢
elektrycznymi potaczeniami wyréwnawczymi. W szybie dzwigu nalezy umieszcza¢ urzadzenia i przewody zwigzane
wylacznie z pracq i konserwacjg dzwigu.

W podszybiu (pod ostatnig lampg) nalezy wykona¢ gniazdo sieciowe szczelne o stopniu ochrony IP 55. Na catej
dtugosci szybu nalezy wykona¢ o$wietlenie. Szyb nalezy o$wietli¢ oprawami szczelnymi o stopniu ochrony IP 54.
Doprowadzenie energii elektrycznej dla oSwietlenia elektrycznego kabiny, szybu, maszynowni i linowni powinno
by¢ niezalezne od zasilania obwodu napgdowego przez wiasng instalacje lub przez instalacje odgateziong
przed tacznikiem gtdwnym dzwigu. W szybie powinno by¢ zainstalowane state oSwietlenie elektryczne, dajace
natezenie nie mniejsze niz 50 [Ix] w odlegto$ci 1 [m] nad dachem kabiny, nawet wowczas gdy wszystkie drzwi
sq zamkniete. O$wietlenie na przystankach w bezposrednim sasiedztwie drzwi przystankowych powinno miec¢
natezenie nie mniejsze niz 50 [Ix] na poziomie podtogi, a na najwyzszym przystanku 200 [Ix]. W szybie dzwigu
oprawy nalezy rozmiesci¢ w odstepach maksymalnie co 2 [m]. Kabina dzwigu musi by¢ wyposazona w $rodki
dwustronnej fgcznosci, umozliwiajace staty kontakt ze stuzbami ratowniczymi. W tym celu mozna zastosowaé
potaczenie ze stuzbami ratowniczymi wykorzystujace taczno$é bezprzewodowa opartg na technologii GSM.
Konfiguracje dotyczaca komunikaciji ze stuzbami ratowniczymi nalezy uzgodni¢ na etapie zamawiania urzadzenia
z Inwestorem.

Dzwigi osobowe w budynku nalezy wyposazy¢ w mozliwos¢ zjazdu w czasie pozaru i zaniku napiecia. Zjazd
powinien sie odbywaé na parter. Montaz windy oraz podigczenia zasilania wykona wyspecjalizowana firma.

212 Instalacje elektryczne kottowni gazowej

Kottownig zalezy zasili¢ w uktadzie TN-S z tablicy administracyjnej kablem N2XH-J 0,6/1 kV poprzez wytacznik
gtéwny kottowni zabudowany na zewnatrz. Wewnetrzng linie zasilajacg do wytacznika gtdwnego prowadzi¢ poza
pomieszczeniem kottowni.

Jako rozdzielnice kottowni nalezy zastosowac typowe rozwigzanie nascienne szczelne IP 65. Dla zabezpieczania
obwoddéw odbiorczych nalezy stosowa¢ wylaczniki nadpadowe i wylgczniki rdznicowopradowe. Elementy
wyposazenia rozdzielni powinny by¢ przystosowane do montazu na typowej szynie TH 35.

Przy rozdzielnicy kottowni nalezy zabudowa¢ gniazda wtykowe serwisowe ~1f i ~3f oraz gniazdo 24V zasilane
z transformatora bezpieczenstwa. Potgczenia wyrownawcze w pomieszczeniu kottowni wykonaé przewodem
HO7 utozonym w rurkach instalacyjnych. Instalacje zasilajace i odbiorcze nalezy wykona¢ w rurkach instalacyjnych
na scianie lub suficie. O$wietlenie nalezy zrealizowa¢ na bazie opraw szczelnych IP 65. Nalezy zapewni¢ $rednie
natezenie oSwietlenia dla kottowni 200 [Ix].



Wytacznik gtowny zabudowany przed wejSciem przystosowaC do zdalnego sterowania poprzez wyzwalacz
wzrostowy sygnatem z aktywnego systemu detekcji gazu oraz umozliwi¢ jego lokalne wytaczenie. W kotlowni
nalezy zainstalowa¢ aktywny system bezpieczenistwa instalacji gazowej np. typu GX prod. Gazex. Podstawowe
elementy systemu:

—  zawor klapowy typu MAG,
— detektory gazu typu DEX,
— modut sterowania typu MD-2.Z.

Zawér zamykany jest impulsem elektrycznym lub recznie. Modut sterowania zasila i steruje pracq detektoréw,
generuje impulsy zamykajace zawor oraz zasila i steruje pracg elementéw sygnalizacji alarmowej akustyczno -
dzwigkowej. Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowg producenta. Na etapie
wykonawstwa, nalezy dobra¢ sposéb sterowania zaworem ewentualnie zastosowa¢ uktady posredniczace.

213 Instalacja domofonowa

W projektowanym obiekcie nalezy zainstalowaé system domofonowy. Zewnetrzne urzagdzenia domofonowe muszg
by¢ wandaloodporne. W ramach robét budowlano-instalacyjnych dla instalacji domofonowej nalezy poprowadzi¢
przewdd typu klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1 do kazdego mieszkania oraz N2XH od centralki domofonu do drzwi
wejsciowych. Centrala powinna umozliwia¢ otwarcie zamka poprzez zamek szyfrowym z kodem. Oprzewodowanie
instalacji powinno umozliwia¢ réwniez zabudowe systemu wideodomofonowego.

2.14 Instalacja telewizyjna

W budynku nalezy wykona¢ antenowgq instalacje zbiorowg stuzaca do odbioru cyfrowych programéw telewizyjnych
i radiofonicznych rozpowszechnianych w sposdb rozsiewczy naziemny oraz antenowg instalacje zbiorowg stuzaca
do odbioru cyfrowych programow telewizyjnych iradiofonicznych rozpowszechnianych w sposéb rozsiewczy
satelitarny. Na dachu budynku nalezy usytuowa¢ maszt, wraz z odpowiednim przepustem kablowym do budynku,
przystosowany do umieszczenia anten przedsiebiorcow telekomunikacyjnych $wiadczacych  ustugi
telekomunikacyjne drogq radiowg oraz umieszczenia elementéw instalacji stuzacych do odbioru cyfrowych
i satelitarnych programéw telewizyjnych i radiofonicznych. Instalacja RTV-SAT powinna umozliwia¢ Swiadczenie
ustug rozprowadzania programow telewizyjnych i radiofonicznych, w tym programéw telewizji cyfrowej wysokie;
rozdzielczo$ci, przez réznych dostawcdw tych ustug przy zachowaniu zasady neutralno$ci technologiczne.

Prowadzenie instalacji RTV-SAT i rozmieszczenie urzgdzen w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami w zakresie ich wzajemnego usytuowania i niekorzystnego oddziatywania oraz zapewniaC
bezpieczenstwo 0sdb korzystajacych z czesci wspdinych budynku.

W instalacji RTV-SAT nalezy zastosowaé urzadzenia ochrony przed przepieciami, a gdy instalacja moze
by¢ narazona na przetezenie — rowniez w urzadzenia ochrony przed przetezeniami, natomiast elementy
instalacji wyprowadzone ponad dach nalezy umiesci¢ w strefie chronionej przez instalacje piorunochronna,
lub bezposrednio uziemi¢ w przypadku braku instalacji piorunochronnej. Instalacje antenowe wychodzace ponad
dach oraz dluzsze ciagi instalacji antenowych w budynkach (przekraczajace 10 m) powinny chronione
ochronnikami zabezpieczajacymi od przepie¢ od wytadowar bezposrednich i porednich.

W instalacji RTV-SAT nalezy stosowac:

— kable wspdtosiowe kategorii np. RG-6 lub wyzszej, wykonane w klasie min. A oraz klasie CPR B2ca-s1b,
d1, a1, zawierajace podwdjny ekran — folig aluminiowa i oplot 0 gestosci co najmniej 77% oraz miedziang
Zyte wewnetrzng o $rednicy nie mniejszej niz jeden milimetr, przy czym ttumienie kazdego z tordw
utworzonych z kabli wspétosiowych nie powinno przekracza¢ wartosci 12 dB przy czestotliwosci 860 MHz;

— kable swiattowodowe klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1;



—  zestaw antenowy zapewniajacy:

a) pasmo przenoszenia od 87,5 do 108 MHz, od 174 do 230 MHz oraz od 470 do 862 MHz
przy odpowiednio rownomiernych charakterystykach czestotliwo$ciowych,

b) zysk kierunkowy nie mniejszy niz 14 dBi dla zakresow od 174 do 230 MHz oraz od 470
do 862 MHz, impedancje wyjsciowa 75 Q,
— anteny paraboliczne lub offsetowe o $rednicy nie mniejszej niz 1,20 m zapewniajace:
c) pasmo przenoszenia od 10,7 do 12,75 GHz przy odpowiednio réwnomiernej charakterystyce
czestotliwo$ciowej,
d) impedancje wyjsciowa 75 Q lub umozliwienie montazu konwerterdw z wyjsciem Swiatlowodowym,
e) mozliwos¢ odbioru sygnatu z co najmniej dwoch satelitow,
f)  mozliwos¢ odbioru sygnatu o dwéch ortogonalnych polaryzacjach,
— przy czym mozliwe jest zastosowanie pojedynczej anteny dwuogniskowe;.

— wzmacniacze, przetaczniki wielozakresowe (multiswitche) oraz pozostaty osprzet aktywny i pasywny
stuzacy do odbioru programéw telewizyjnych i radiofonicznych rozpowszechnianych w sposéb rozsiewczy
naziemny.

Prowadzenie instalacji RTV-SAT i rozmieszczenie urzadzen w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami w zakresie ich wzajemnego usytuowania i niekorzystnego oddziatywania oraz zapewniaC
bezpieczenstwo 0séb korzystajacych z czesci wspoinych budynku. Gtéwne ciggi instalacji RTV-SAT powinny
by¢ prowadzone poza mieszkaniami oraz innymi pomieszczeniami, ktérych sposob uzytkowania moze
spowodowaé przerwy lub zaktocenia przekazywanego sygnatu.

W kazdym mieszkaniu nalezy zabudowa¢ lokalny punkt dystrybucyjny, z ktdrego instalacie RTV-SAT nalezy
doprowadzi¢ do poszczegélnych gniazdek telewizyjnych zgodnie z rzutami mieszkan. Nalezy przewidzie¢
mozliwo$¢ montazu na pietrach wzmacniaczy sygnatu RTV. Nalezy zastosowaé typowe, atestowane gniazda
telewizyjno - radiowe 9-900 MHz montowane 30 cm od posadzki. Wszystkie urzadzenia aktywne pasywne
w instalacji telewizyjnej powinny byé uziemione i spetnia¢ wymog ekranowania w klasie min. A. Doprowadzenie
sygnatu telewizyjnego do budynku jak réwniez wyposazenie w rozdzielacze sygnatu i wzmacniacze dokona
wyspecjalizowane przedsigbiorstwo.

Jako teletechniczne szafki mieszkaniowe zastosowano rozwigzanie natynkowe. W sktad zestawu powinny
wchodzi¢ conajmniej:

— 2 gniazda keystone RJ45 kat. 5e,

— 2gniazdatypu F,

— 1 adapter swiatlowodowy SC/APC duplex,

— 1 gniazdo zasilania 230V 2P+Z,

— 2 pigtaile $wiattowodowe,

— 1 kasete na spawy Swiatlowodowe.

Do skrzynek teletechnicznych mieszkan nalezy doprowadzi¢ z szafy teletechnicznej dwa przewody antenowe
koncentryczne typu Triset A++ klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1. W mieszkaniach przewody wprowadzi¢ do w skrzynek
teletechnicznych.

Uwaga: doprowadzenie kabla telewizji kablowej do budynku bedzie przedmiotem odrebnego opracowania
na koszt Operatora.



215 Instalacja dzwonkowa

Mieszkania w budynku mieszkalnym wielorodzinnym i odrebne mieszkania w budynku zamieszkania zbiorowego
nalezy wyposazy¢ w instalacje wejsciowej sygnalizacji dzwonkowe;j.

Instalacja dzwonkowa obejmuje przycisk szczelny o stopniu ochrony min. IP44 przy drzwiach wej$ciowych
do mieszkania oraz dzwonek ~ 230V o gtosnosci 91 dB montowany w przedpokoju mieszkania. W przypadku
montazu dzwonka na inne napiecie zasilajace w tablicy mieszkaniowej nalezy zabudowa¢ transformator
dzwonkowy o napieciu wtérnym dobranym odpowiednio do napigcia znamionowego zastosowanego dzwonka.
Instalacja dzwonkowa bedzie zasilana z tablicy mieszkaniowej TM. Ostatecznego doboru typu dzwonka dokona
Inwestor na etapie wykonawstwa.

2.16 Instalacja telefoniczna
Punkt potaczenia instalacji telekomunikacyjnej z publiczng siecia telekomunikacyjng (punkt styku) powinien:

— by¢ usytuowany w odrebnym pomieszczeniu technicznym, na pierwszej kondygnacji podziemne;
lub pierwszej kondygnacji nadziemnej budynku, a w przypadku braku mozliwosci zapewnienia takiego
pomieszczenia — w szafce telekomunikacyjnej wyposazonej w odpowiednig instalacje i urzadzenia
elektryczne,

— zapewniaC przefgcznice wyposazone w funkcjonalne pola krosowe, zapewniajgce petne mozliwosci
wielokrotnego podigczania i odtaczania pomiedzy zewnetrzng siecig telekomunikacyjng i instalacjami
wewnetrznymi,

— by¢ odpowiednio zabezpieczony przed wptywem niekorzystnych czynnikow zewnetrznych oraz dostgpem
0s0b nieupowaznionych,

— byc tatwo dostepny dla obstugi technicznej,

— by¢ oznakowany w sposéb jednoznacznie okres$lajacy przedsigbiorcow telekomunikacyjnych korzystajacych
z tego punktu,

— umozliwia¢ montaz szafek telekomunikacyjnych, urzadzen i osprzetu instalacyjnego,

— zapewnia¢ mozliwos¢ przytaczenia przedsigbiorcow telekomunikacyjnych do instalacji budynku,
na zasadzie réwnego dostepu.

Instalacje telekomunikacyjng budynku mieszkalnego wielorodzinnego stanowig w szczegoinosci:

— kanalizacja telekomunikacyjna budynku, rozumiana jako cigg elementéw ostonowych umozliwiajgcych
wprowadzenie kabli do budynku oraz ich rozprowadzenie w budynku, w tym miedzy innymi przepustéw
kablowych, rur instalacyjnych, szybow instalacyjnych, koryt, duktéw i kanatow instalacyjnych;

— telekomunikacyjne skrzynki mieszkaniowe, zlokalizowane w poblizu drzwi wej$ciowych do mieszkania,
stuzace w szczegdlnosci umieszczeniu doprowadzonych do nich zakoriczen kabli, umieszczeniu urzadzen
aktywnych lub pasywnych oraz, w razie potrzeby, z doprowadzeniem zasilania elektrycznego, a takze
umozliwiajgce dystrybucje sygnatu w mieszkaniu;

— $wiattowodowa infrastruktura telekomunikacyjna budynku, w tym kable $wiattowodowe, wraz z osprzetem
instalacyjnym i urzadzeniami telekomunikacyjnymi, poczawszy od przetgcznicy $wiattowodowej
Zlokalizowanej w punkcie potgczenia z publiczng siecig telekomunikacyjng do zakoficzen kabli w kazdej
telekomunikacyjnej skrzynce mieszkaniowe;j;

— okablowanie wykonane z parowych kabli symetrycznych wraz z osprzetem instalacyjnym i urzadzeniami
telekomunikacyjnymi;



— okablowanie wykonane z kabli wspdtosiowych wraz z osprzetem instalacyjnym i urzadzeniami
telekomunikacyjnymi od przetacznicy kablowej zlokalizowanej w punkcie potgczenia z publiczng siecig
telekomunikacyjng do zakonczen kabli w telekomunikacyjnej skrzynce mieszkaniowej;

Prowadzenie instalacji telekomunikacyjnej i rozmieszczenie urzadzen telekomunikacyjnych w budynku powinno
zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie ich wzajemnego usytuowania i niekorzystnego
oddzialywania oraz zapewnia¢ bezpieczeristwo 0sdb korzystajacych z czeci wspolnych budynku.

W instalacji telekomunikacyjnej nalezy zastosowa¢ urzadzenia ochrony przed przepieciami, a gdy instalacja moze
by¢ narazona na przetezenie — réwniez w urzgdzenia ochrony przed przetezeniami, natomiast elementy instalacji
wyprowadzone ponad dach nalezy umiesci¢ w strefie chronionej przez instalacje piorunochronng, lub bezpo$rednio
uziemi¢ w przypadku braku instalacji piorunochronnej. Instalacje antenowe wychodzace ponad dach oraz dtuzsze
ciagi instalacji antenowych w budynkach (przekraczajgce 10 m) powinny chronione ochronnikami
zabezpieczajacymi od przepie¢ od wytadowan bezposrednich i posrednich.

Instalacja telekomunikacyjna powinna:

— umozliwiaé $Swiadczenie ustug telekomunikacyjnych, w tym ustug transmisji danych poprzez
szerokopasmowy dostep do Intermetu przez réznych dostawcow tych ustug;

— zapewnia¢ kompatybilno$¢ i mozliwos$¢ podtaczenia tej instalacji do publicznych sieci telekomunikacyjnych,
przy zachowaniu zasady neutralno$ci technologiczne;;

— by¢ wykonana w sposéb gwarantujgcy mozliwo$¢ wymiany lub instalowania odpowiednigj iloSci
jej elementéw, a takze instalacje dodatkowej infrastruktury telekomunikacyjnej, w tym anten i kabli,
wraz z osprzetem instalacyjnym i urzadzeniami telekomunikacyjnymi, bez naruszania konstrukcji budynku;

— umozliwiaé przylaczenie i zapewnienie poprawnej transmisji sygnatu urzadzenia telekomunikacyjnego
systemu radiowego umozliwiajacego $wiadczenie ustug telekomunikacyjnych.

W instalaciji telekomunikacyjne;:

— od przetacznicy $wiattowodowej zlokalizowanej w punkcie potaczenia z publiczng siecig telekomunikacyjng,
odpowiednio do wyjécia z gniazda lub zakoriczen kabli, powinny by¢ doprowadzone i zakonczone
co najmniej dwa jednomodowe widkna $wiattowodowe o nastepujacych parametrach:

a) tumienno$¢ dla dtugosci fali w pasmie 1310 nm—1625 nm nie wieksza niz 0,4 dB/km,

b) tlumiennos¢ dla dugosci fali 1550 nm nie wieksza niz 0,25 dB/km,

c) tlumienno$¢ w pasmie 1383 + 3 nm nie wieksza niz 0,4 dB/km,

d) dtugos¢ fali zerowej dyspersji chromatycznej Ao nie mniejsza niz 1300 nm i nie wieksza niz 1324 nm,
e) wspotczynnik dyspersiji chromatycznej D nie wiekszy niz 0,092 ps/nm? - km,

f)  nominalna $rednica pola modu (dla A = 1310 nm) od 8,6 do 9,5 um przy tolerancji $rednicy
pola modu £ 0,6 um,

g) dugosé fali odciecia dla widkna w kablu nie wieksza niz 1260 nm,
h)  tlumiennos¢ 100 zwojow o Srednicy 60 mm dla dtugosci fali 1625 nm nie wigksza niz 0,1 dB;
i) nalezy wykorzystywac zlgcza Swiattowodowe jednomodowe typu SC/APC;

— tlumienie toru optycznego od punktu potaczenia z publiczng siecig telekomunikacyjng do wyjscia z gniazda
lub zakonczen kabli nie powinno przekracza¢ wartosci 1,2 dB przy diugosci fali 1310 nm i 1550 nm.

W instalaciji telekomunikacyjnej, do kazdej telekomunikacyjnej skrzynki mieszkaniowej powinny by¢ doprowadzone
co najmniej dwa parowe kable symetryczne UTP kategorii 5 lub wyzszej, klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1 oraz powinny
by¢ zakonczone na odpowiednim osprzecie potgczeniowym tak, aby zapewni¢ dla tgcza lub kanatu minimum
charakterystyke klasy D, przy czym jedno z tych taczy powinno by¢ przeznaczone na potrzeby instalacji alarmowo



- przyzywowq dostosowang dla 0séb niepetnosprawnych, lub podobnych, natomiast drugie tacze doprowadzone
z punktu potaczenia z publiczng siecig telekomunikacyjng powinno by¢ przeznaczone w szczegolno$ci na potrzeby
$wiadczenia ustug telekomunikacyjnych, w tym ustug szerokopasmowego dostepu do Internetu.

Gtéwne ciagi instalacji telekomunikacyjnej powinny byC prowadzone poza mieszkaniami oraz innymi
pomieszczeniami, ktorych sposéb uzytkowania moze spowodowaé przerwy lub zaktdcenia przekazywanego
sygnatu. W dostepnych dla ludzi miejscach, w ktérych znajdujg sie zakohczenia widkien $wiattowodowych, powinno
by¢ umieszczone, w widocznym miejscu, odpowiednie oznakowanie ostrzegajace przed niewidzialnym
promieniowaniem optycznym.

Do mieszkan nalezy doprowadzi¢ przewdd Swiattowodowy 2J klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1 oraz dwa przewody
UTP min. kat. 5e klasy CPR B2ca-s1b, d1, al. W mieszkaniach przewody wprowadzi¢ do w skrzynek
teletechnicznych.

Uwaga: doprowadzenie kabla telefonicznego do budynku bedzie przedmiotem odrebnego opracowania.
Przytacza Operatorzy wykonujg na wiasny koszt.

217 Instalacje elektryczne ogrzewania

Ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej bedzie wspomagane pompg ciepta powietrze - woda. Zasilanie
urzadzen technologii wykona¢ zgodnie z projektem branzy sanitarnej oraz dokumentacjq techniczno - ruchowg
urzadzen. Przewody sterujace nalezy dobra¢ odpowiednio do przyjetego systemu sterowania.

Ogrzewanie czesci wspdlnych budynku bedzie odbywato sie za pomocg grzejnikdw elektrycznych. Sterowanie
ogrzewaniem odbywa sie indywidualnie na kazdym grzejniku lub zdalnie za pomocg sterownika dedykowanego
przez producenta urzadzen. Kazdy grzejnik nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu. Zasilanie grzejnika odbywa
sie poprzez puszke przytaczeniowa. Dopuszcza sie stosowanie grzejnikow zamiennych, jednakze kazdorazowo
nalezy dostosowac sposéb montazu, podtaczenia i zasilania urzadzen.

Grzejnik stuzacy do ogrzewania pomieszczenn powinien odpowiadaé europejskiej normie bezpieczerstwa
EN 60335-1. Zadana temperatura pomieszczenia nastawiana jest pokrettlem regulacji, bezstopniowo, w zakresie
od ok. 0°C do +30°C. Grzejnik powinien posiada¢ zabezpieczenie przeciwmrozowe, programator czasowy
oraz ogranicznik temperatury bezpieczenstwa zabezpieczajacy urzadzenie przed przegrzaniem. Przy montazu
grzejnikdw konwektorowych nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytycznych producenta, w szczegdlnosci
przy zachowaniu wymaganych odlegto$ci.

218 Instalacja gniazd wtykowych

Przewidziano wykonanie instalacji o$wietleniowej i gniazd wtykowych. Instalacja gniazd wtykowych obejmuje
gniazda wtykowe podwojne, n/t - wit instalowane na wys. 0,3 m (w kuchni i tazience na wys. 1,1 + 1,4 m). Wszystkie
gniazda musza by¢ wyposazone w styk ochronny. W miejscach wilgotnych (fazience, przy zlewozmywaku w kuchni
itp.) nalezy stosowac osprzet szczelny. W pomieszczeniach kuchni przy zlewozmywakach, kuchenkach itp. nalezy
stosowaé osprzet szczelny o stopniu ochrony min. IP 44. Osobny obwod nalezy doprowadzi¢ do tazienki
zakanczajac go gniazdem szczelnym 16 A, do kuchnidla zasilania kuchenki oraz dla zasilania zmywarki. Gniazda
podwojne oraz zestawy gniazd montowa¢ w ramkach wielokrotnych. Gniazda montowane po przeciwlegtych
stronach tej samej Sciany nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w pionie lub poziomie o min. 10 cm.

Instalacja gniazd wtykowych bedzie wykonana przewodami kabelkowymi typu HDXzo, HDXpzo 450/750 V klasy
Dca-S2, d1, a2 poza drogami ewakuacyjnymi oraz kablami typu N2XH 0,6/1 kV klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1
na drogach ewakuacyjnych. Odlegto$¢ gniazd od rur i urzadzen instalacji sanitarnych musi wynosi¢ co najmniej
0,6 m.



219 Instalacja oswietlenia podstawowego

Oswietlenie obejmuje oprawy zainstalowane w pomieszczeniach zgodnie z rzutami i zostato zaprojektowane
zgodnie z normg PN-EN 12464 Swiatlo i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy
we wnetrzach. Oprawy dobrano przy wspdtczynniku zmniejszenia 0,8 oraz wspotczynnikach odbicia Swiatfa:

— sufit -0,5,
— $&ciany -0,6,
— podioga -0,2.

Sterowanie o$wietleniem ciggdw komunikacyjnych bedzie wykonane poprzez moduly sterujace zainstalowane
w oprawach. Sterowanie o$wietleniem pomieszczen mieszkalnych, technicznych i socjalnych bedzie odbywato
sie lokalnie fgcznikami. taczniki montowane po przeciwlegtych stronach tej samej Sciany nalezy przesungé
wzgledem siebie w pionie lub poziomie o min. 10 cm.

Instalacja o$wietleniowa bedzie wykonana przewodami kabelkowymi typu HDXzo, HDXpzo 450/750 V klasy
Dca-S2, d1, a2 poza drogami ewakuacyjnymi oraz kablami typu N2XH 0,6/1 kV klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1
na drogach ewakuacyjnych. Ostatecznego doboru typu zainstalowanych opraw dokona inwestor na etapie
wykonawstwa, stosownie do typu zastosowanego sufitu oraz aranzacji wnetrz.

Oswietlenie elewacji budynku oraz zewnetrzne stupowe bedzie starowane poprzez przekaznik zmierzchowy
z dwukanatowym zegarem astronomicznym zabudowany w tablicy administracyjnej.

Instalacja bedzie wykonana przewodami kabelkowymi typu HDXzo, HDXpzo 450/750 V klasy Dca-S2, d1, a2
poza drogami ewakuacyjnymi oraz kablami typu N2XH-J 0,6/1 kV klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1 na drogach
ewakuacyjnych.

2.20 Instalacja oswietlenia awaryjnego

Oswietlenie awaryjne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1838 Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie
awaryjne oraz normg PN-EN 50172 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego. Zastosowane oprawy
o$wietleniowe z inwerterami powinny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia CNBOP.

W celu zapewnienia wtasciwej widzialnosci umozliwiajacej ewakuacje wymaga sig, aby byly oSwietlone strefy
przestrzeni. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ zamontowane co najmniej 2 m nad podioga.
Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak o$wietlone,
aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego
powinny by¢ umieszczane:

a) przy kazdych drzwiach wyj$ciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,

b) w poblizu kazdej zmiany poziomu,

c) obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,
d) przy kazdej zmianie kierunku,

e) przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

f) nazewnatrziw poblizu kazdego wyjscia koricowego,
g) w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,
h) w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.



Srednie natezenie o$wietlenia powinno zapewnia¢ min. 1 Ix w osi drogi ewakuacyjnej, a na centralnym pasie drogi,
obejmujacej nie mniej niz potowe szeroko$ci drogi, natezenie o$wietlenia powinno stanowi¢ nie mniej niz 0,5 Ix.
Oswietlenie drogi ewakuacji powinno zatgczy¢ sie po czasie maksymalnie 2 sekund od zaniku napiecia. Olénienie
przeszkadzajace powinno by¢ utrzymywane na niskim poziomie dzieki ograniczaniu $wiatfoSci opraw w obrebie
pola widzenia. Od o$wietlenia ewakuacyjnego oczekuije sig, aby spetiato nizej wymienione warunki :

— wosi drogi ewakuacyjnej natezenie o$wietlenia Em musi wynosi¢ min. 1 Ix,
— wzdiuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej stosunek Emaks/Emin > 0,4,

— na poziomie podiogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej natezenie o$wietlenia E musi
wynosi¢ min. 0,5 Ix,

— w strefie otwartej stosunek Emaks/Emin > 0,4 (Wwymogi te muszg by¢ spetnione réwniez pod koniec
ustalonego czasu dziatania o$wietlenia ewakuacyjnego),

— w strefie wysokiego ryzyka eksploatacyjne natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego na ptaszczyznie
odniesienia nie powinno byC mniejsze niz 10 % eksploatacyjnego natezenia podstawowego,
wymaganego dla danych czynno$ci, i musi wynosi¢ min. 15 Ix,

— w strefie wysokiego ryzyka réwnomierno$¢ natezenia Esrednie/Emaks = 0,1,

— w celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oSwietlenia oprawy do os$wietlenia ewakuacyjnego
powinny by¢ umieszczane co najmniej 2 m nad podtoga,

— zabezpieczato czytelne zlokalizowanie miejsc sygnalizacji pozaru, a takze rozmieszczenia i uzycia
sprzetu przeciwpozarowego,

— posiadato mozliwo$¢ testowania poprzez symulacje zaniku zasilania o$wietlenia podstawowego,

— wiaczato sie w przypadku awarii dowolnej czesci zasilania podstawowego. Gwarantowato, ze lokalne
(miejscowe) oswietlenie ewakuacyjne bedzie pracowa¢ w przypadku awarii zasilania podstawowego
w danym miejscu.

— zabezpieczato przed ciemnoscig na drodze ewakuacyjnej w razie awarii jednej oprawy awaryjnej.

Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego nalezy wyposazy¢ w inwertery podtrzymujace zasilanie przez min. 60 minut.
Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego z piktogramami wskazujacymi kierunek ewakuacji powinny pracowac
w systemie pracy awaryjnej. Musi istnie¢ mozliwo$¢ testowania opraw o$wietlenia awaryjnego bez wytaczania
zasilania. Oprawy o$wietlenia awaryjnego z wlasnym zrodtem zasilania powinny by¢ wyposazone w wewnetrzny
uklad testujgcy. Znaki przy wszystkich wyjSciach awaryjnych i wzduz drég ewakuacyjnych powinny
by¢ tak pod$wietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Awaryjne
o$wietlenie zaprojektowano w oparciu 0 wydzielone oprawy jednofunkcyjne z wbudowanym akumulatorem
podtrzymujgcym zasilanie przez 1 h, po zaniku zasilania podstawowego.

Przy urzadzeniach przeciwpozarowych zaprojektowano o$wietlenie awaryjne zapewniajace Srednie natezenie
o$wietlenia nie mniejsze niz 5 Ix. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego nalezy wyposazy¢ w inwertery 1h. Oprawy
o$wietlenia ewakuacyjnego z piktogramami powinny zatgczac sie po zaniku napiecia.

Instalacja bedzie wykonana przewodami kabelkowymi typu HDXzo, HDXpzo 450/750 V klasy Dca-S2, d1, a2
poza drogami ewakuacyjnymi oraz kablami typu N2XH-J 0,6/1 kV klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1 na drogach
ewakuacyjnych.



2.21 Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu budynku planuje sie zabudowe paneli fotowoltaicznych o mocy min. 550 Wp kazdy montowanych
na stelazu aluminiowym. Proponuje sie zabudowe paneli monokrystalicznych o tacznej mocy ok. 17,0 kWp.
Ostateczng moc zainstalowanych paneli nalezy ustali¢c na etapie wykonawstwa z ich dostawca. Prowadzenie
instalacji od inwerteréw do paneli PV w krytym korycie perforowanym. Zabudowa¢ inwertery przystosowane
do wspdipracy z siecig dystrybucyjna. Parametry inwertera dobra¢ do parametréw zastosowanych paneli.
Inwerter. W obwodzie DC zabudowaé wytacznik ppoz. Zabezpieczenia dobra¢ stosownie do wymogow DTR
urzadzen. Instalacje fotowoltaiczng objaé ochrong odgromowa. Konstrukcje paneli potaczy¢ szyng wyréwnania
potencjatu.

Energia wyprodukowana bedzie wykorzystywana na potrzeby biezace bez mozliwosci magazynowania energii.
Energia elektryczna wyprodukowana za pomocg instalacji fotowoltaicznej bedzie oddawana do sieci energetyczne;.
Zakres robét obejmuje wykonanie:

— instalacji systemowej konstrukcji no$nej dla modutow fotowoltaicznych,

montazu i potgczenia modutow fotowoltaicznych,

potaczenia z instalacjg elektryczng,

ochrony przed porazen pradem elektrycznym,

ochrony przepieciowej i odgromowe;j.

Baterie stoneczne sg to ogniwa potprzewodnikowe, ktdre wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany
promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potaczone migdzy sobg tworzg moduty (panele)
fotowoltaiczne (PV), z ktorych energia elektryczna przekazywana jest za pomocg potaczen kablowych DC
do inwertera (przetwornicy). Energia z zespotow modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system
skrzynki DC i inwertera do wezla energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtownej na urzadzenia
elektryczne nn. Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych sg fgczone
w fafcuchy kablami DC zlokalizowanych na dachu obiektu. Zaprojektowano uklad ogniw fotowoltaicznych
opartych na modutach monokrystalicznych. Moduty fotowoltaiczne sg obudowane szktem hartowanym. Moduty
fotowoltaiczne o mocy ok. 550 Wp muszg spetnia¢ wszelkie wymogi zwigzane z ich certyfikacjg i gwarancja.
Dopuszcza sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o innej mocy nominalngj
z zastrzezeniem, ze parametry proponowanych modutéw PV nie mogg byé gorsze, niz parametry modutow
okreslonych w niniejszym projekcie.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter o mocy znamionowej 17 kW montowany wewnatrz
obiektu. Inwerter po wykryciu obecno$ci napiecia strony AC (0,4 kV) automatycznie synchronizuje sie z siecig
elektroenergetyczng Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD). Po zaniku napiecia OSD inwerter przejdzie
automatycznie w stan uspienia az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci
OSD odbywac¢ sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. "zabezpieczenie antywyspowe"). Inwerter posiada
wiasne uktady regulacji i zabezpieczer majgce na celu utrzymanie wtasciwych parametréw energii elektrycznej
oraz zabezpieczenia uniemozliwiajace podanie napiecia na wytaczong sie¢. Oprocz sterowania, inwerter posiada
réwniez opcje monitoringu pracy systemu. W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi
pradami wstecznym, rozigcznik strony statopradowej DC na czas serwisu, ograniczniki przepie¢ klasy I
oraz system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujacej. Inwerter montowa¢ na zewnatrz budynku na poziomie
dachu. Inwerter montowa¢ zgodnie ze szczeg6towymi wytycznymi zawartymi w DTR urzadzen i oznakowac
,Urzadzenie elektryczne - Nie dotykac".

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z 30 szt. modutdw monokrystalicznych o mocy 550 Wp
kazdy, pracujgacych w uktadzie ,on-grid". Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tacznie 17,0 kWp. Projektowany
system bedzie wyprodukowang energie zuzywat na potrzeby wtasne budynku, a nadmiar energii bedzie oddawat



do sieci energetyki zawodowej. Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,on-grid" przytaczong
do sieci elektroenergetyczne;.

Moduty PV i inwerter zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za pomocy rozigcznikow DC
oraz ochronnikow przepieciowych. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce DC sq montowane w obudowie
falownikow. Po stronie AC instalacja fotowoltaiczna zabezpieczona bedzie za pomoca wytacznikow instalacyjnych
i wytacznikow réznicowopradowych o pradzie zadziatania 100 mA montowanych w rozdzielnicy PV. Kable
pomiedzy rozdzielnicami PV i rozdzielnica RG bedg zabezpieczone roztacznikiami bezpiecznikowymi.

Panele fotowoltaiczne na dachu powinny by¢ chronione przed bezposrednim uderzeniem pioruna za pomocq
zwoddéw pionowych odsunietych przy zachowaniu kata ostonowego i bezpiecznego odstepu izolacyjnego
dla IV klasy ochrony odgromowej. Nalezy zastosowaC system zwodéw izolowanych. Uwaga: w miejscach
widocznych na instalacji odgromowej nalezy umiesci¢ informacje ,Podczas burzy zabrania sie przebywania
w odlegtosci mniejszej niz 3 m od elementow instalacji odgromowej".

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na przepiecia spowodowane
bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewnetrzne oraz przepiecia taczeniowe indukowane
w sieci zasilajacej. Instalacja elementéw instalacji PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony
przepieciowej obejmujacej instalacje DC i AC. Po stronie statopradowej inwerter jest wyposazony w wbudowane
ograniczniki przepie¢ np. typu 1+2. Na dachu wykonac potgczenia wyrdwnawcze taczace poszczegoine konstrukcje
wsporcze paneli z gtbwng szyng wyrdwnawczg instalacji PV w rozdzielni elektrycznej.

Inwerter pracuje w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadajg on funkcji regulacji czestotliwo$ci, dzieki ktérej mozna
dopasowa¢ wydatkowang moc do zapotrzebowania, dlatego tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku
wystapienia pracy wyspowej przekaznik zabezpieczenia czestotliwosci wytaczy go. Po wytgczeniu uktad inwertera
powraca do normalnego stanu po zaniku zasilania. System czeka na powrdt napiecia sieci do okreslonego zakresu
przed prébg ponownej synchronizaciji. W razie wystapienia pojedynczej wyspy odigczenie skutkowatoby catkowitym
zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie nastapitaby do czasu przywrdcenia przytaczenia do sieci.

Inwerter dostosowuije sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w sieci. Inwerter synchronizuje
sie z siecig sprawdzajgc krétkimi impulsami prébnymi faze, a nastepnie ustawig kat fazowy mocy tak,
aby dopasowa¢ go do zasilania. Interfejs inwertera wyposazony jest w autoryzacje, dzieki czemu wykluczony
jest dostep lokalny, lub zdalny oséb postronnych. Inwerter posiada zabezpieczenia ktére badajg sie¢ w zakresie
zwar¢ i przecigzen. Projektowany inwerter posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapigciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace pracy
niepetnofazowej. Dodatkowo inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajaca prace wyspowa. Dziatanie
wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywaé sie bedzie bezzwiocznie lub z krétkg zwlokg czasowa ponize;
0,2s.

Moduly PV nalezy taczy¢ szeregowo w faricuchy za pomocg przewodéw dostarczonych wraz z modutami PV.
Do podigczenia modutdw znajdujacych sie w roznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha
wykorzysta¢ dedykowane ztgczki w standardzie MC i kabel solarny o przekroju min. 6 mm2 Nadmiary
ww. przewoddw nalezy przymocowaC do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV
oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solame muszg charakteryzowaé sie takimi cechami
jak odporno$¢ na szkodliwe dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegolnosci promieniowania UV,
podwdjng izolacjg, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

W celu zasilenia urzadzen zewnetrznych oraz doprowadzenia energii elektrycznej z modutéw PV do inwertera,
wykonane zostang trasy kablowe. W przypadku przechodzenia kablami DC pomigdzy rzedami modutéw kable
nalezy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych odpornych na dziatanie promieniowania UV. Wszystkie przejscia
przez $ciany oddzielenia pozarowego bedg uszczelnione certyfikowang masg ognioodporng o takiej same;
wytrzymatosci ogniowe;.



Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaC na systemowej konstrukcji montazowej aluminiowej. System
montazowy sktada sie z ksztattownikow aluminiowych wykonanych ze stopu aluminium. Wszystkie profile
wykonane sg metodg ttoczenia, powierzchnie profili lakierowane wg palety RAL na kolor dostosowany do koloru
pokrycia dachowego. Otwory przejsciowe do $rub i wkretdw powinny odpowiadaé wykonaniu $redniodoktadnemu
wg PN-EN 20273. Pogtebienia stozkowe pod tby wkretow, powinny odpowiada¢ wykonaniu sredniodoktadnemu
wg PN 87/M-82068. Moduty PV nalezy montowa¢ na dachu do lekkiej konstrukcji systemowej przekazujace;
obcigzenia na konstrukcje dachu w ukfadzie typowym. Zaprojektowane mocowania modutéw PV na dachu oparte
0 ksztattowniki aluminiowe stanowigce ruszt dla modutow PV, pozwalajg na optymalizacie mocy i uzyskow
wzgledem dostepnej powierzchni dachu oraz optymalizacje obcigzenia konstrukcji wiezby dachowej. Nalezy
dotozy¢ wszelkich staran, aby podczas montazu unikngé uszkodzenia poszycia dachowego. Producent okresla
wymagana liczbe uchwytdw na 1 m? oraz maksymalny rozstaw miedzy wspornikami. Do krokwi mocuje sie uchwyty
dachowe. Do uchwytéw mocowane sg prowadnice. Moduty PV sg montowane do prowadnic (ptatwi) za pomocag,
specjalnych uchwytow. Konstrukcje wspierajace powinny wytrzymaé dziatanie sit jakie bedg wystepowac w trakcie
eksploatacji i byé w stanie przenies¢ te sity na struktury dachu. Czynniki dociskajace konstrukcje wsporczg
sq wynikiem obcigzenia $niegiem, wplywem ci$nienia wiatru oraz wagg modutdw PV i konstrukcji wsporcze;.
Czynniki wyrywajace konstrukcje wsporczg pochodzg z ciggnacej sity wiatru, ktory podwiewa pod moduty PV
i konstrukcje.

W celu realizacji ochrony przeciwpozarowej nalezy doposazy¢ gtowny przeciwpozarowy wytacznik pradu w uktad
powodujacy roztaczenie instalaciji fotowoltaicznej w taki sposob, aby nie wystepowato napiecie wieksze od napiecia
bezpiecznego.

W celu ochrony modutéw fotowoltaicznych i falownika przed przepieciami po stronie napiecia statego,
w bezposrednim sasiedztwie falownika projektuje sie zabudowe skrzynki ochronno-potaczeniowej — rozdzielnicy
R-PV. Rozdzielnice R-PV nalezy wykona¢ w obudowie hermetycznej (IP65 — IK 09), w petni izolacyjnej (Il klasa),
materiatu odpornego na promieniowanie UV zgodnie z normg 1SO 4892-2, dedykowang do pracy w instalacjach
fotowoltaicznych o znamionowym napieciu pracy i izolacji 1000 V DC i minimalnym pradzie pracy 30 A.

Projektowang instalacie PV nalezy wyposazy¢ w optymalizatory mocy, warunkujace prace projektowanego
falownika. Optymalizatory mocy to przetwornice DC/DC typu buck-boost z kontrolerem MPPT, ktorych dziatanie
polega na statym regulowaniu wartosci napiecia i natezenia pradu na wyjciu kazdego modutu fotowoltaicznego
w taki sposéb, aby napiecie w danym tancuchu modutdw i na wejéciu falownika miato statg warto$é. Dzieki
zastosowaniu optymalizatoréw, moc uzyskiwana w danym stringu nie bedzie ograniczana parametrami najstabie;
pracujacego modutu (np. ze wzgledu na czesciowe zacienienie lub zanieczyszczenie) lecz bedzie stanowi¢ sume
szczytowych punktdw mocy wszystkich modutéw fotowoltaicznych zapewniajac tym prace instalacji z maksymalng
wydajnoscia. Instalacja PV wyposazona w falownik z optymalizatorami mocy zwiekszy uzyski energii elekirycznej
do 25% rocznie wzgledem instalacji wyposazonej w standardowy falownik bez optymalizatorow mocy. Funkcja
statej regulacji wartoci napiecia i natezenia pradu modutdw w celu uzyskania statej warto$ci napiecia na wejsciu
falownika umozliwia réwniez taczenie wigkszej ilosci modutbw o roznej orientacji wzgledem azymutu
geograficznego w jeden tancuch, dzieki czemu niwelowane sg ograniczenia wynikajace z potozenia budynku.
Ponadto projektowane optymalizatory mocy tacznie z dedykowanym falownikiem realizujg funkcje SafeDC.
Dziatanie funkcji SafeDC polega na wysytaniu przez falownik w sposéb ciagty (co 0,5 sek.) sygnatu SafeDC
do optymalizatora mocy. Sygnaty przesytane sg z falownika tg sama parg przewodéw DC, ktora tworzy tor pradu
DC danego tancucha modutéw fotowoltaicznych. W przypadku, gdy optymalizator mocy nie odbierze tego sygnatu,
przechodzi on w tryb SafeDC. W trybie tym, bez wzgledu na warto$¢ generowanego przez modut fotowoltaiczny
napiecia DC, na wyj$ciu podtaczonego do niego optymalizatora mocy warto$¢ napiecia bedzie wynosic¢ 1V. Funkcja
SafeDC obniza napigecie do bezpiecznego poziomu zawsze, gdy falownik jest wytaczony, gdy spada napiecie



w obwodzie DC oraz gdy przewody DC sg przerwane lub roztaczone. Dodatkowo, oprécz optymalizacji mocy
poszczegdlnych modutow w fancuchu i realizacji funkcji SafeDC, optymalizatory zapewniajg petny monitoring
warunkéw i parametréw pracy kazdego modulu z osobna. Wszelkie informacje o parametrach pracy
poszczegolnych modutéw przesytane sq do falownika tg samg parg przewodéw DC, ktéra tworzy tor pradu DC
danego tancucha modutow fotowoltaicznych.

Po podiaczeniu falownika do sieci internet, za pomocg udostepnionej przez producenta platformy internetowej
uzytkownik moze kontrolowa¢ zdalnie sprawnos¢ pojedynczego modutu i catej instalacii.

Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatah ratowniczo - gasniczych,
w tym:

a) wyposazenie obiektu w przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do wszystkich
obwodéw, z wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie
jest niezbedne podczas pozaru, ktéry w odniesieniu do urzadzenia fotowoltaicznego powinien
uruchamia¢ kontrolowane odtgczenie napiecia,

b) miejsce usytuowania elementéw przeciwpozarowego wytacznika pradu oraz innych wytacznikéw,
roztgcznikow lub innych urzadzen elektrycznych

c) plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedstawiajagcy na rzucie obiektu
budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego w szczegoinosci:

e usytuowania urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym
lub terenie, w tym oznaczenie:

— obszaru wystepowania modutéw PV,

— przebiegu tras oprzewodowania pradu statego (postronnie DC) oraz przemiennego jak réwniez
ewentualnych ognioodpornych obuddw lub oston projektowanych na tym oprzewodowaniu,

— lokalizacji falownikéw PV oraz miejsc usytuowania elementu (np. przycisku) uruchamiajacego
np. kontrolowane odtaczenie napiecia po stronie DC falownika,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
— wskazanie oso6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.

d) oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polskg Normg PN-HD 60364-7-
712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-712; Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania, informujacym o obecno$ci w obiekcie

instalaciji fotowoltaicznej.

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona:

— W miejscu przytaczenia instalacji PV,
— przy liczniku,
—  przy gtownym wytgczniku zasilania.
Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia

obecne po wytaczeniu instalacji”. Instalacje PV nalezy wyposazy¢é w gasnice proszkowa zlokalizowang
w poblizu falownika PV.



Instalacja fotowoltaiczna strony AC objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S. Ochrona przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji podstawowej przewodow
i aparatow elektrycznych, obuddw i oston rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacii
wewnetrznej (gniazda wtykowych potrzeb wtasnych) sg wytaczniki réznicowopragdowe o znamionowym pradzie
réznicowym 30mA. Ochrona przed dotykiem po$rednim (ochrona dodatkowa) jako samoczynne wylgczenie
zasilania w czasie t < 0,4 s realizowane przez wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-pragdowe w rozdzielnicy PV.
Jako $rodek uzupetiajacy zastosowano wylaczniki roznicowopradowe o pradzie zadziatania 100 mA.
Projektowane instalacie sq zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
oraz wymogami normy PN-HD-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Roboty objete niniejszym projektem podlegajg czeSciowo odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacym zakryciu, ktdry
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Na podstawie wynikéw badan
i kontroli, nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koricowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki
pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm PN-EN 1990 i projektu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawié
je do ponownego odbioru. Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane. W szczegdlnosci
powinny by¢ sprawdzone:

odchytki geometryczne uktadu,

jako$¢ materiatow i spoin,

stan elementdéw konstrukcji i powtok ochronnych,

stan i kompletno$¢ potaczen.

Dla zapewnienia jako$ci wykonanych rob6t montazowych w trakcie ich realizacji nalezy wykona¢ cze$ciowe
protokoty odbioru konstrukcji wsporczej systemowej stalowo - aluminiowej. Protokét odbioru konstrukeji stalowo -
aluminiowej w wytworni wraz z o$wiadczeniem, ze usterki stwierdzone w czasie odbioréw miedzyoperacyjnych
i odbioru koricowego zostaty usuniete. Protokét dotyczy kompletno$ci elementdw, prostoliniowosci, ptaskosci,
ksztattu przekroju poprzecznego, uktadu geometrycznego, zabezpieczenia antykorozyjnego. Odpowiednie
czesciowe protokoty konstrukcji dotyczace posadowienia konstrukciji, prawidiowosci uktadu geometrycznego
elementéw oraz doktadno$ci zestawienia konstrukcji wsporczej, stanu i kompletno$ci potaczen, uzupetienia
zabezpieczenia antykorozyjnego. Protokdt odbioru koricowego sporzadzony z udziatem stron procesu
budowlanego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1990.

Wszystkie urzadzenia skladowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ CE i certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajace parametry oferowanych urzadzen,
wykonane wg obowigzujacych norm. Nalezy zachowa¢ wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta
i instrukcje techniczne. Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiada¢
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm
i aprobat technicznych. Minimalna gwarancja na podzespoly instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat,
na moduly PV 10 lat. Projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji mogg wymagaé
przedstawienia stosownych dokumentdw, badan potwierdzajacych spetnienie przez wyroby deklarowanych
parametrow.

Na etapie projektowania inwestycji nalezy uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie dla konstrukcji dachu z uwagi
na montaz systemu mocujacego oraz modutdéw fotowoltaicznych na dachu budynku. Wszystkie roboty budowlane
muszg by¢ prowadzone przez osoby i firmy uprawnione zgodnie przepisami szczegdtowymi wymienionymi
w niniejszym projekcie, zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane materialy, aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty



i dopuszczenia.

Instalacje fotowoltaiczna, przed przytaczeniem, nalezy zgtosié¢ do Przedsiebiorstwa Sieciowego wraz z wszystkimi
wymaganymi przez Przedsigbiorstwo Sieciowe zatacznikami. Po wykonaniu mikroinstalacje fotowoltaiczng nalezy
zgtosi¢ do PSP. W zgtoszeniu powinny sie znalez¢ m.in. nastepujace informacie:
— lokalizacja inwestycii,
— dane kontaktowe inwestora i instalatora,
— lokalizacja modutéw PV oraz falownika (invertera) — plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip
ratowniczych,
— trasa kablowa przewoddw strony DC wraz ze wskazaniem obudowy (o ile wystepuije),
— lokalizacja roztacznikow DC,
— opis wyposazenia w przeciwpozarowy wytacznik pradu lub innych rozwigzan przeznaczonych
do wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odtaczenia zasilania elektrycznego,
— informacje o oznaczeniu obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa.

2.22 Osprzet

We wszystkich pomieszczeniach stosowac osprzet melaminowy zwykly. Gniazda wtykowe stosowac ze stykiem
ochronnym oraz przestong stykow. W pomieszczeniach wilgotnych stosowa¢ osprzet szczelny. Gniazda wtykowe
instalowa¢ na wysokosci 0,3 [m] + 1,4 [m]. Laczniki instalowa¢ na wysokosci 1,2 [m]. Odlegtos¢ tacznikdw i gniazd
wtykowych od grzejnikéw i rur instalacji sanitarnych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,6 [m]. Typ zastosowanego
osprzetu nalezy uzgodni¢ z inwestorem na etapie wykonawstwa.

2.23 Przewody

Sposob wykonania instalacji odbiorczych przyjeto zgodnie z rozwigzaniami instalacii elektrycznych obowigzujacymi
w technologii tradycyjnej. Na drogach ewakuacyjnych nalezy stosowaé kable typu N2XH / (N)A2XH 0,6/1 kV klasy
CPR B2ca-s1b, d1, a1 o przekrojach 1; 1,5, 2,5, 4, 6, 10, 16, 25, 50, 70, 95, 120, 150, 185, 240 [mm?], poza drogami
ewakuacyjnymi przewiduje sie zastosowanie w instalacjach odbiorczych przewodéw kabelkowych typu HDXZo,
HDXpzo 450/750V klasy CPR Dca-S2, d1, a2 o przekrojach 1; 1,51 2,5 [mm?] z wydzielong zytg PE, prowadzonych
pod tynkiem, w tynku, w korytkach, na uchwytach, w $cianach kartonowo-gipsowych oraz w rurkach
elektroinstalacyjnych. Przewody prowadzi¢ réwnolegle do powierzchni scian i sufitdw. W miejscach, w ktérych
przewody narazone sg na uszkodzenie nalezy prowadzi¢ je w przepustach z rur RVS lub stalowych.

Dla zasilania urzadzen zapewniajacych ochrone przeciwpozarowg nalezy zastosowaé kable lub przewody
odpowiedniej wytrzymato$ci ogniowej, np. typu. (NYHXH FE180/PH90. Dla zapewnienia prawidtowej wytrzymato$ci
ogniowej zespotu kablowego, przewody zasilajace urzadzen zapewniajacych ochrone przeciwpozarowg, nalezy
mocowac za pomocg systemu uchwytow lub na korytkach o odpowiedniej wytrzymato$ci ogniowej. Dla kabli
i przewoddw zasilajacych instalacje bezpieczenstwa nalezy przyjaé nastepujace wymagania:

— sterowanie wylgcznikow przeciwpozarowych — zesp6t kablowy o odporno$ci ogniowej co najmniej E90

(PH 90).

Przej$cia przewodow przez strefy o réznej odpornosci ogniowej nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, aby zachowac
odpornos¢ ogniowg pomieszczen oraz zapewni¢ brak mozliwosci rozprzestrzeniania sie ognia.
W poszczegdlnych przestrzeniach (drogi ewakuacyjne, obszary poza drogami ewakuacyjnymi) stosowaé przewody
zgodne z dyrektywg CPR oraz normg N SEP-E-007 o przekrojach odpowiednio dobranych do obcigzenia i ochrony
przeciwporazeniowej. Dla zasilania urzadzen ochrony ppoz stosowaé system kablowy E90 zgodny z normg
N SEP-E-005.



2.24 Zabezpieczenie przeciwpozarowe w zakresie instalacji elektrycznych

— wszystkie przepusty instalacyjne przechodzace przez Sciany i stropy oddzielenia p.poz. nalezy uszczelnié
masami peczniejgcymi o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odporno$¢ ogniowa elementdw
budowlanych,

— przepusty przez $ciany zewnetrzne budynku ponizej poziomu terenu zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
wnikania gazow palnych do wnetrza budynku,

—  w budynku przewidziano zainstalowanie o$wietlenia awaryjnego przetaczanego samoczynnie na wiasne
zrodto zasilania (wbudowane akumulatory),

—  w budynku nalezy zainstalowa¢ certyfikowany przeciwpozarowy wytacznik pradu.

2.25 Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen i instalacji niskiego napiecia

Zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4 w projektowanym obiekcie zastosowano ochrone
przeciwporazeniowg podstawowa i przy uszkodzeniu. W obiekcie, dla instalacji odbiorczych, zastosowano uktad
sieciowy TN-S z przewodem ochronnym PE oddzielonym od przewodu neutralnego N. Przewodéw PE nie nalezy
przerywaé tacznikami i zabezpieczeniami. W budynku nalezy poprowadzi¢ przewdd wyréwnawczy z linki
miedzianej o przekroju dobranym dla rozdzielnicy gtownej lub szyne wyrdwnawczg z ptaskownika Fe/Zn 25x4 [mm]
(pozostawia sie to do decyzji wykonawcy w porozumieniu z inwestorem).

Przy rozdzielnicy gtéwnej nalezy zabudowaé zacisk uziemiajacy. Do przewodu wyrownawczego nalezy podigczyé
uziemienie budynku, elementy konstrukcyjne budynku, gtéwne instalacji wodno-kanalizacyjnej, gazowe;
i centralnego ogrzewania (wodomierz zbocznikowaé) oraz konstrukcje rozdzielnicy RG. Ponadto nalezy wykonaé
lokalne potgczenia wyrdwnawcze taczace wszystkie czesci przewodzace obce (rury wodociggowe, armatura itp.)
pomiedzy sobg oraz z przewodem ochronnym PE instalacji gniazd wtykowych.

Jako ochrone podstawowg zastosowano izolacje podstawowa, obudowy urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony
co najmniej IP 2X oraz, jako $rodek uzupetniajacy wytacznik ochronny réznicowo - pradowy na prad zadziatania
30 [mA]. Jako ochrone przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania realizowane na bazie
wytacznikéw nadpradowych, a takze wspomnianego juz wytacznika réznicowo - pradowego.

2.26 Instalacja lokalnych potaczen wyréwnawczych

W budynku nalezy wykona¢ lokalne potaczenia wyrdwnawcze przewodem FO7 4 [mm?] faczace wszystkie czesci
przewodzace obce (rury wodociggowe, armatura itp.) pomiedzy sobg oraz z przewodem ochronnym PE instalacii
gniazd wtykowych (potgczenia dokona¢ w rozdzielnicach).

2.27 Ochrona odgromowa. Uziom

Dla budynkéw przyjeto IV poziom ochrony. Zgodnie z norma PN-EN 62305, dla IV stopnia ochrony oko siatki zwodu
ma wymiar 20 [m] x 20 [m], $rednia odlegto$¢ miedzy przewodami odprowadzajacymi powinna wynosi¢ 20 [m].
Przewody odprowadzajace nalezy rozmie$cic réwnomiernie na obwodzie obiektu, przy czym odchylenie
od réwnomiernego rozmieszczenia nie powinno przekracza¢ 20%. Zaleca si¢ dostosowanie odstepdw miedzy
przewodami do podziatki budowlanej obiektu oraz do wymiaréw oka siatki zwoddw poziomych. Jako przewody
odprowadzajace nalezy wykorzysta¢ drut stalowy ocynkowany Fe/Zn 18 [mm] prowadzony w rurze odgromowe;.

Na dachu nalezy wykona¢ zwdd poziomy niski z drutu stalowego ocynkowanego Fe/Zn 8 [mm] na wspornikach.
Ponadto do zwodu nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe czesci dachu za pomocg ztacz. Wszystkie potaczenia
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Urzadzenia technologiczne na dachu (antena) powinny by¢ chronione
przed bezposrednim uderzeniem pioruna za pomocg zwodow pionowych izolowanych o wysokosci dobranej
do wysokosci poszczegdlnych urzadzen przy zachowaniu kata ostonowego 45° ibezpiecznego odstepu
izolacyjnego 0,45 [m]. Nalezy zastosowac¢ system zwoddw izolowanych.



W miejscach zaznaczonych na rzucie nalezy sprowadzi¢ z dachu przewody odprowadzajace do zaciskéw
probierczych. Jako przewody odprowadzajace nalezy zastosowaé drut stalowy ocynkowany Fe/Zn 8 [mm]
prowadzony w odgromowych rurach elektroinstalacyjnych z niepalnego materiatu. Przewody odprowadzajace
nalezy prowadzi¢ pod tynkiem. Zaciski probiercze, montowane na wysokosci 1,5 [m] od ziemi, nalezy umiesci¢
w zamykanych na klucz skrzynkach wbudowanych w elewacje budynku. Od zacisku probierczego do uziemienia
fundamentowego nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang Fe/Zn 25x4 [mm]. Bednarke nalezy utozy¢ w rurze
lub rurach z materiatu nieprzewodzacego zgodnej z normg PN-EN 62305.

Rezystancja uziemienia uziomu odgromowego nie moze przekracza¢ 10€2. Po zakonczeniu prac nalezy wykonac
pomiary kontrolne ciggtosci przewoddw uziomowych i wartosci rezystanciji uziemienia.

Jako wspdlne uziemienie ochronne i odgromowe projektowanego obiektu nalezy wykona¢ uziom fundamentowy.
Uziom fundamentowy nalezy wykona¢ jako zamkniety pierScien umieszczajac go w fundamentach $cian
zewnetrznych budynku oraz w fundamentach $cian wewnetrznych lub ptycie fundamentowej, tak aby rozmiar oczek
uziomu nie przekraczat 20x20 [m]. Do wykonania uziomu fundamentowego sztucznego nalezy stosowaé
ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4 [mm]. Przewody uziemiajace, faczace uziom z gtéwng szyng uziemiajacq
powinny by¢ wykonane co najmniej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 30x4 [mm] natomiast przewody
odprowadzajace od zaciskéw probierczych instalacji odgromowej powinny by¢ wykonane co najmniej
z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 25x4 [mm], gdyz nie sg one chronione przed korozjg przez fundament.
Elementy uziomu prowadzone w ziemi wykona¢ z ptaskownika miedziowanego Fe/Cu 30x4 [mm]

Uziom fundamentowy w fundamencie nieuzbrojonym nalezy umieécic tak, aby ze wszystkich stron byt otoczony
warstwg betonu o grubosci co najmniej 5 [cm]. Zapewnia to bariere ochronng stali przed korozjg i prawie
nieograniczong trwato$¢. Przy wykonywaniu uziomu z ptaskownika, powinien by¢é on utozony ,na sztorc”,
to znaczy pionowo diuzszym bokiem przekroju. Ptaskownik lub pret nalezy umieszczaé w specjalnych uchwytach,
wbitych lub ustawionych na podiozu, zabezpieczajgcych elementy uziomu przed przesunieciem w momencie
zalewania fundamentu betonem. Zaleca sie stosowa¢ uchwyty w odstepach najwyzej co 2 [m] oraz przy zatomach
linii. Rodzaj stosowanych uchwytdw i ich liczba (odstepy miedzy nimi) zalezg od rodzaju gruntu (w gruntach niezbyt
spoistych nalezy stosowa¢ mniejsze odlegtosci miedzy uchwytami, aby przy zalewaniu betonem nie pograzaty
sie one w grunt i zachowana byta odlegto$¢ 5 [cm] uziomu od gruntu).

Przewody stuzace do potaczenia uziomu fundamentowego z gtéwng szyna uziemiajaca, musza by¢ wprowadzone
do wnetrza pomieszczenia. Od miejsca wyjscia z podtogi lub $ciany do pomieszczenia, powinny mie¢ diugosé
co najmniej 150 [cm]. W miejscach wyprowadzenia ze Sciany lub podiogi powinny by¢ one dodatkowo chronione
przed korozjg mimo, ze dopuszcza sie wykonywanie ich wytacznie (minimalnie) ze stali ocynkowanej. Zaleca
sie specjalne znakowanie przewodéw uziemiajacych w czasie fazy budowlanej (np. przez zatozenie izolacji
lub oznakowan barwnych), aby uchroni¢ je przed zniszczeniem w czasie wykonywania budynku.

Elementy uzioméw zatopionych w betonie mogg by¢ taczone zlaczkami Srubowymi lub przez spawanie
lub zgrzewanie. Jezeli fundament, w ktdrym jest uktadany uziom ma szczeline dylatacyjng to korce uziomu
dochodzacego do szczeliny nalezy wyprowadzi¢ ze $ciany do wnetrza budynku i potaczy¢ je elastycznymi
mostkami dylatacyjnymi. Mostek dylatacyjny powinien znajdowac sie w miejscu dostepnym dla kontroli. Wykonanie
takiego mostka na zewnatrz budynku jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy umieszczenie jego wewnatrz budynku
napotyka na duze trudnosci. Wyprowadzone ze Sciany (betonu) kofice uziomu oraz mostek dylatacyjny nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg przez pokrycie powlokami antykorozyjnymi, np. takimi jak si¢ stosuje
przy poprowadzeniu przewodu uziomowego do gruntu.

Uziom fundamentowy w fundamencie zbrojonym nalezy wykona¢ umieszczajac ptaskownik stalowy ocynkowany

FelZn 30x4 [mm] w najnizszej warstwie zbrojenia. Nalezy przymocowa¢ go drutem wigzatkowym do zbrojenia
w odstepach co najwyzej 2 [m]. Podobnie jak w fundamencie nieuzbrojonym, nalezy zapewni¢ doktadne ,otulenie’



uziomu warstwg betonu. Z uziemieniem nalezy potaczy¢ zbrojenie wszystkich stupow konstrukcyjnych.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne ciggtosci przewodéw uziomowych i wartosci rezystancji
uziemienia. W przypadku negatywnego wyniku pomiarow rezystancji uziemienia nalezy rozbudowac¢ uziemienie
0 uziom otokowy lub pionowy, stosujac prety miedziowane, promieniowy potaczony z uziemieniem fundamentowym
w skrzynkach probierczych.

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w gruncie, w taki sposob, aby ich najnizsza cze$¢ byta umieszczona gtebokosci
nie mniejszej niz 3 [m], a najwyzsza nie mniej niz 0,5 [m], pod powierzchnig ziemi. Bednarke stalowg ocynkowang
FelZn 30x4 [mm] nalezy uktada¢ w wykopie na gltebokosci nie mniejszej niz 0,6 [m] w odlegtosci nie mniejszej
niz 1 [m] od budynku. Rowy, w ktérych uktada sie uziomy nalezy zasypywac¢ tak, aby w bezposrednim kontakcie
z uziomem nie bylo kamieni, zwiru, zuzlu lub gruzu. Przy wejSciach do budynku bednarke nalezy uktadaé
na gtebokosci 2 [m]. Uziom poziomy w ziemi nalezy utozyé ponizej granicy zamarzania gruntu. Nalezy ograniczy¢
do minimum przebieganie trasy uziomu nad warstwami nie przepuszczajacymi wody opadowej i w poblizu urzadzen
wysuszajacych grunt.

Odlegto$¢ pograzonych w gruncie uzioméw pionowych oraz ufozonych uzioméw poziomych powinna
by¢ nie mniejsza niz 1,5 [m] od wej$¢ do budynkow, przejs¢ dla pieszych lub metalowych ogrodzen. Nalezy
zachowaC odleglos¢ elementéw uziomu od kabli elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych nie mniejszg
niz 1 [m]. Jezeli zachowanie wymaganych odstepdw jest niemozliwe, nalezy w miejscach zblizenia utozy¢
przegrode izolacyjng (niehigroskopijna) o grubosci co najmniej 5 [mm] tak, aby najmniejsza odlegtos¢ miedzy
uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokét przegrody nie przekraczata 1 [m].

2.28 Ochrona przeciwprzepieciowa

W budynku nalezy zastosowa¢ dwustopniowg ochrone przeciwprzepieciowg instalacji zasilajgcych niskiego
napiecia. W rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia RG budynku nalezy zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢
typu ‘“1+2'. W rozdzielnicach oddziatowych nalezy zainstalowa¢ ograniczniki przepiec typu 2'. Urzagdzenia wrazliwe,
zaleca sie ochroni¢ ogranicznikami przepie¢ typu ‘3.

2.29 Uwagi koncowe

— Calos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz obowigzujacymi normami,
przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami.

— Wszystkie roboty ziemne wykonywaC recznie z zachowaniem ostroznosci. Roboty ziemne
w poblizu istniejacych kabli elektroenergetycznych wykonywaé przy wytaczonym napieciu.

— O terminie przystapienia do wykonywania robét powiadomié wszystkich uzytkownikow (wiascicieli)
obcych sieci i urzadzen znajdujacych sie w zasiegu prowadzonych rob6t i z nimi zlokalizowaé
w terenie ich potozenie, uzgodni¢ warunki prowadzenia rob6t oraz nadzér nad ich przebiegiem.

— Po zakoriczeniu rob6t, przed zgtoszeniem do odbioru kohncowego, nalezy wykona¢ pomiary
pomontazowe oraz przeprowadzi¢ proby montazowe.

— Po wprowadzeniu obiektu do ruchu, dla odbiorow administracyjnych, nalezy dokona¢ pomiarow
wspotczynnika mocy biernej i w razie potrzeby zainstalowac baterie do kompensacji mocy biernej.



2.30 Obliczenia. Bilans mocy

Dla 14 mieszkan

- 14 lokali mieszkalnych

Moc zainstalowana dla potrzeb mieszkaniowych wynosi:

Dla 14 lokali mieszkalnych wspdtczynnik jednoczesnosci k przyjeto:

Moc zainstalowana dla potrzeb administracji wynosi:
Rezerwa mocy dla tadowarek samochodowych:

Moc szczytowa wynosi:
P =209  [kW]
Ps =883  [kW]

ls =136 [A] przy cos @& = 0,94
ls =160  [A] gG zabezpieczenie gtdwne w ZK
Moc szczytowa z rezerwg dla fadowarek samochodowych wynosi:
P =235  [kW]
Ps =114 [kW]
ls =175  [A]przy cos ¢¢ = 0,94
ls =200  [A] gG zabezpieczenie gidwne w ZK

Pu = 14x13 [KW]

P =182 kW]
k =0,3370
P =27 kW]

Pu = 14x3,7x0,5 [kW]



2.31 Spis rysunkéw

Nr rysunku Nazwa rysunku Skala
ET 01 RZUT FUNDAMENTOW. UZIOM 1:100
ET 02 RZUD DACHU. INSTALACJA ODGROMOWA 1:100
ET 03 RZUT PARTERU. INSTALACJE ELEKTRYCZNE 1:100
ET 04 RZUT I-go PIETRA. INSTALACJE ELEKTRYCZNE 1:100
ET 05 RZUT PODDASZA. INSTALACJE ELEKTRYCZNE 1:100
ET 06 RZUT STRYCHU. INSTALACJE ELEKTRYCZNE 1:100
ET 07 SCHEMAT JEDNOBIEGUNOWY ROZDZIELNICY GLOWNEJ R-G

ET 08 SCHEMAT JEDNOBIEGUNOWY ROZDZIELNICY LICZNIKOWEJ RL-1

ET 09 SCHEMAT JEDNOBIEGUNOWY ROZDZIELNICY LICZNIKOWEJ RL-2

ET 10 SCHEMAT JEDNOBIEGUNOWY ROZDZIELNICY LICZNIKOWEJ RL-3

ET 11 SCHEMAT JEDNOBIEGUNOWY TABLICY ADMINISTRACJI T-A

ET 12 SCHEMAT JEDNOBIEGUNOWY ROZDZIELNICY KOTLOWNI R-K

ET 13 SCHEMAT JEDNOBIEGUNOWY TABLICY MIESZKANIOWEJ T-M

ET 14 SCHEMAT BLOKOWY ROZDZIAtU ENERGI

ET 15 SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI DOMOFONOWEJ

ET 16 SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI SWIATLOWODOWE.J

ET 17 SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI TELEFONICZNEJ

ET 18 SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI RTV+SAT

ET 19 WYPOSAZENIE SZAFKI TELETECHNICZNEJ MIESZKANIOWEJ IT+RTV

ET 20 WYPOSAZENIE SZAFY TELETECHNICZNEJ RTV+SAT




